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Ò åìàòèêà êîí�åðåíöèè òðàäèöèîííî îõâàòûâàåòïðàêòè÷åñêè âñå ðàçäåëû àñòðî�èçèêè âûñîêèõ ýíåð-ãèé, ðåíòãåíîâñêîé è ãàììà-àñòðîíîìèè, íàáëþäàòåëü-íîé êîñìîëîãèè. Â ïðîãðàììå êîí�åðåíöèè íàøëè îòðà-æåíèå îòêðûòèÿ íîâûõ ÷àñòèö è ðåçóëüòàòû îáñåð-âàòîðèè ÏËÀÍÊ, à òàêæå ïåðñïåêòèâû îïòè÷åñêîé,ðåíòãåíîâñêîé è ãàììà-àñòðîíîìèè.Êîí�åðåíöèÿ ïðîâîäèòñÿ îòäåëîì Àñòðî�èçèêè Âûñîêèõ ÝíåðãèéÈÊÈ �ÀÍ. Ïðîãðàììíûé êîìèòåò:Ñ.Þ. Ñàçîíîâ (ïðåäñåäàòåëü), À.À. Âèõëèíèí, Ì.�. �èëü�àíîâ,Ñ.À. �ðåáåíåâ, Ì.Í. Ïàâëèíñêèé, Ì.�. �åâíèâöåâ, �.À. Ñþíÿåâ,Å.Ì. ×óðàçîâ Îðãàíèçàöèîííûé êîìèòåò:Ì.Í. Ïàâëèíñêèé (ïðåäñåäàòåëü), À.Â. Ìåùåðÿêîâ (çàì.ïðåäñåäàòåëÿ), Í.Ë. Àëåêñàíäðîâè÷, Â.À. Àðå�üåâ, �.À. Áóðåíèí,Ï.À. Áîëäèí Í.Ï. Âàñèëüåâà, Â.Ñ. Âîðîáüåâ, Ä.È. Êàðàñ¼â,�.À. Êðèâîíîñ, À.À. Ëóòîâèíîâ, Ï.Ñ. Ìåäâåäåâ, È.Â. ÌåðåìèíñêèéÀ. È. Ìèðîíîâ, Ñ.Â. Ìîëüêîâ, À.Â. Ïðîñâåòîâ, À.Ô. �ûáàêîâà,À.Í. Ñåìåíà, À.Þ. Òêà÷åíêî, Å.Â. Ôèëèïïîâà, È.È. Õàáèáóëëèí�.À. Õîðóíæåâ, È.B. ×åëîâåêîâ, Ñ. Ñ. Öûãàíêîâ



Óñòíûå äîêëàäû

Âèêòîð Ëåîíèäîâè÷ À�àíàñüåâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Ïåðåìåííîñòü ñïåêòðîïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ ñâîéñòâñåé�åðòîâñêîé ãàëàêòèêè Mkn 6 // À�àíàñüåâ Â.Ë.
Ïðåäñòàâëåí àíàëèç ñïåêòðîïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé ñåé�åðòîâñêîé ãà-ëàêòèêè Mkn 6. �àëàêòèêà íàáëþäàëàñü íà 6-ì òåëåñêîïå â 2010-2013 ãã. Äëÿ 12-òè ýïîõ íàáëþäåíèé èçìåðåíû ïàðàìåòðà Ñòîêñà â êîíòèíóóìå è øèðîêîé ýìèñ-ñèîííîé ëèíèè Hα. Ïî àíàëèçó ïåðåìåííîñòè îïðåäåëåíî çàïàçäûâàíèå ìåæäóïîòîêîì â êîíòèíóóìå è ïîëÿðèçîâàííûì èçëó÷åíèåì â êîíòèíóóìå, êîòîðîå îöå-íåíî <2 äíåé, ÷òî äàåò ðàçìåð îáëàñòè, ãäå ïðîèñõîäèò ïîëÿðèçàöèÿ êîíòèíóóìà,
∼ 10−3 ïê. Çàïàçäûâàíèå èçëó÷åíèÿ â øèðîêîé ëèíèè Hα ïðè ýòîì ñîñòàâè-ëî îêîëî 20 äíåé. Íàáëþäàåìàÿ ïîëÿðèçàöèÿ â êîíòèíóóìå ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòà-òîì âåêòîðíîãî ñëîæåíèÿ ïîëÿðèçàöèè àêêðåöèîííîãî äèñêà è ðåëÿòèâèñòêîãîäæåòà, à íàáëþäàåìàÿ ïåðåìåííîñòü ïîëÿðèçàöèè â êîíòèíóóìå, âåðîÿòíî, îáó-ñëîâëåíà ïåðåìåííîñòüþ ïîëÿðèçàöèè äæåòà. Ïîëÿðèçàöèÿ â ïðî�èëå øèðîêîéëèíèè Hα ïîêàçûâàåò ÷åòûðå êîìïîíåíòû, îäíà èç êîòîðûõ èçëó÷àåòñÿ äèñêîìBLR, à òðè äðóãèõ, âåðîÿòíî, ñâÿçàíû ñ èñòå÷åíèÿìè èç îáëàñòè BLR ñî ñêîðîñòÿ-ìè -6000, -2100 è 3000 êì/ñ. Ïî àíàëèçó çàâèñèìîñòè óãëà ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèèîò ñêîðîñòè â ëèíèè Hα ïîêàçàíî, ÷òî â BLR äèñêå íàáëþäàþòñÿ êåïëåðîâñêèåäâèæåíèÿ ãàçîâûõ îáëàêîâ. Â ðàìêàõ ïðîñòåéøèõ ïðåäñòàâëåíèé îá ýêâàòîðè-àëüíîì ðàññåÿíèè èçëó÷åíèÿ BLR íà ïûëåâîì òîðå ïî íàáëþäàåìîé çàâèñèìî-ñòè Vrot ∝ R−1/2 îïðåäåëåí íèæíèé ïðåäåë ìàññû ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðûâ öåíòðå ãàëàêòèêè Mkn 6 - MBH ∼ 1.5×108M⊙. Ïîëó÷åííàÿ îöåíêà íå ïðîòèâî-ðå÷èò îöåíêàì ìàññ, ïîëó÷àåìûì ìåòîäîì ðåâåðáåðàöèè, êàê ïî íàøèì íàáëþ-äåíèÿì , òàê è ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, êîòîðûå äàþò âåëè÷èíó ∼ 1.8×108M⊙.



2 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÌàêñèì Âëàäèìèðîâè÷ Áàðêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ, MPI-KGermany)Âñïûøêè ãàììà èçëó÷åíèÿ îò àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèêâñëåäñòâèå âçàèìîäåéñòâèÿ ñòðóéíîãî âûáðîñà ñîçâåçäîé èëè îáëàêîì.// Áàðêîâ Ì.Â., Àãîðàíÿí Ô.À., Áîãîâàëîâ Ñ.Â., Áîø-ðàìîí Â., Äîðîäíèöûí À., Êåëüíåð Ñ.�., Ïåðó÷î Ì., Õàíãóëÿí Ä.Â.Ïðåäëîæåíà íîâàÿ ìîäåëü îáúÿñíÿþùàÿ ñâåðõáûñòðóþ è áûñòðóþ ïåðåìåííîñòüâ ÒýÂ è �ýÂ äèàïàçîíå îò àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê. Èçëó÷åíèå ïðîèçâîäèòñÿêîìïàêòíûì îáëàêîì îáðàçîâàííîì ïðè âîçäåéñòâèè ñòðóéíîãî âûáðîñà âáëèçè×Ä íà àòìîñ�åðó êðàñíîãî ãèãàíòà èëè îáëàêà èç îáëàñòè øèðîêèõ ýìèññèîí-íûõ ëèíèé. Èññëåäîâàíèå âêëþ÷àåò êàê óïðîùåííûé àíàëèòè÷åñêèé ïîäõîä òàêè ÷èñëåííîå ìîäåëèðîâàíèå â ðàìêàõ 2D ðåëÿòèâèñòñêîé ãèäðîäèíàìèêè. Èñ-ñëåäóþòñÿ ðàçëè÷íûå êàíàëû èçëó÷åíèÿ ëåïòîíîâ è ïðîòîíîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî�ðàãìåíòû îáîëî÷êè çâåçäû ìîãóò áûòü çàõâà÷åíà ñòðóéíûì âûáðîñîì è ðàçî-ãíàíû äî Ëîðåíòö �àêòîðîâ ïîðÿäêà 100. Ïðè÷åì îñíîâíàÿ ÷àñòü ýíåðãèè áóäåòèçëó÷àòüñÿ â æåñòêîì ãàììà äèàïàçîíå ïîñðåäñòâîì âíåøíåãî îáðàòíîãî Êîìï-òîíîâñêîãî, ïðîòîí ñèíõðîòðîííîãî èëè ïðîòîí-ïðîòîííîãî ìåõàíèçìà èçëó÷å-íèÿ. Ýòîò ìåõàíèçì ìîæåò îáúÿñíèòü âñïûøêè ñ ïåðåìåííîñòüþ íà ìàñøòàáåìèíóò îò áëàçàðà PKS2155-304 è 3Ñ454.3 èëè âñïûøêè îò M87 ñ ïåðåìåííîñòüþíà ìàñøòàáàõ äíÿ.
Àíäðåé Áåëîáîðîäîâ (Columbia University)Ìàãíåòàðû è NuSTAR // Àíäðåé ÁåëîáîðîäîâNuSTAR è Swift îòêðûëè íîâûé ìàãíåòàð âáëèçè ìàññèâíîé ÷åðíîé äû-ðû â �àëàêòè÷åñêîì öåíòðå. Ìàãíåòàð âñïûõíóë â àïðåëå ýòîãî ãîäà, èåãî äàëüíåéøàÿ ýâîëþöèÿ ïîêà ðàçâèâàåòñÿ â ñîãëàñèè ñ òåîðèåé ðàñ-êðó÷èâàþùåéñÿ ìàãíèòîñ�åðû. NuSTAR òàêæå íàáëþäàë íåñêîëüêî äðó-ãèõ, ðàíåå èçâåñòíûõ ìàãíåòàðîâ. Àíàëèç íîâûõ è ñòàðûõ íàáëþäåíèé ïîç-âîëÿåò ïîíÿòü ïðîèñõîæäåíèå ÿðêîé, æ¼ñòêîé êîìïîíåíòû â ðåíòãåíîâ-ñêîì ñïåêòðå. Ôîðìà ñïåêòðà çíà÷èòåëüíî ìåíÿåòñÿ ñ �àçîé âðàùàþùåé-ñÿ íåéòðîííîé çâåçäû. Íàáëþäåíèÿ îáúÿñíÿþòñÿ ýëåêòðîííî-ïîçèòðîííûìðàçðÿäîì è ðåçîíàíñíûì ðàññåÿíèåì �îòîíîâ â ìàãíèòîñ�åðå çâåçäû.



3Âàäèì Âàäèìîâè÷ Áîáûëåâ (�ÀÎ �ÀÍ)Îïðåäåëåíèå ÷èñëà ñïèðàëüíûõ ðóêàâîâ �àëàêòèêèïðÿìûì ñïîñîáîì // Â. Â. Áîáûëåâ, À. Ò. ÁàéêîâàÄëÿ îöåíêè ïàðàìåòðîâ ñïèðàëüíîãî óçîðà �àëàêòèêè èñïîëüçîâàíû äàííûåî ãàëàêòè÷åñêèõ ìàçåðàõ ñ èçâåñòíûìè òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ïàðàëëàêñàìè.Ýòè ìàçåðû ñâÿçàíû ñ î÷åíü ìîëîäûìè îáúåêòàìè, ðàñïîëîæåííûìè â îáëà-ñòÿõ àêòèâíîãî çâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Ïðèìåíåí èçâåñòíûé ìåòîä àíàëèçà äèà-ãðàììû �ïîçèöèîííûé óãîë-ëîãàðè�ì ðàññòîÿíèÿ�. Îöåíêè óãëà çàêðóòêè i,ïîëó÷åííûå ïî ÷åòûðåì îòðåçêàì ðàçëè÷íûõ ðóêàâîâ, ïðèíàäëåæàùèõ ãëî-áàëüíîé ñòðóêòóðå, íåïëîõî ñîãëàñóþòñÿ ìåæäó ñîáîé è áëèçêè ê çíà÷åíèþ
i = −13◦. Íàèáîëüøèé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò îòðåçîê Âíåøíåãî ðóêàâà. Âíåì ðàñïîëîæåíû òîëüêî òðè ìàçåðíûõ èñòî÷íèêà, íî äîïîëíèòåëüíî ïðèâëå-÷åíû äàííûå î 12 î÷åíü ìîëîäûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿõ, ðàññòîÿíèÿ äî êîòî-ðûõ îöåíåíû Êàìàðãî è äð. ïî èí�ðàêðàñíîé �îòîìåòðèè. Ñ èñïîëüçîâàíè-åì òàêîé êîìáèíàöèè äàííûõ íàéäåíî çíà÷åíèå i = −13◦ ± 1◦. Ñîïîñòàâëåíèåýòîãî çíà÷åíèÿ ñ äðóãèìè ïàðàìåòðàìè ñïèðàëüíîé âîëíû ïëîòíîñòè, ïîëó÷åí-íûìè èç àíàëèçà êèíåìàòèêè ìàçåðîâ, ïîçâîëÿåò çàêëþ÷èòü, ÷òî â �àëàêòè-êå, âåðîÿòíåå âñåãî, ðåàëèçóåòñÿ ìîäåëü ÷åòûðåõðóêàâíîãî ñïèðàëüíîãî óçîðà.�îäèîí Àíàòîëüåâè÷ Áóðåíèí (ÈÊÈ �ÀÍ)Íàáëþäåíèÿ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê èç îáçîðà Ïëàíêà âîïòè÷åñêîì äèàïàçîíå // �.À. Áóðåíèí, È.Ô. Áèêìàåâ, È.Ì. Õàìè-òîâ, �.À. Ñþíÿåâ, Í. Àãõàíèì, Ñîòðóäíè÷åñòâî ÏëàíêàÂ äîêëàäå áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñêîïëåíèé ãàëàêòèê èçîáçîðà Ïëàíêà íà �îññèéñêî-Òóðåöêîì 1.5-ì òåëåñêîïå (�ÒÒ150). Â òå÷åíèå ïî-ñëåäíèõ äâóõ ëåò íà íàáëþäåíèÿ ïî ýòîé ïðîãðàììå íà òåëåñêîïå �ÒÒ150 áûëîâûäåëåíî áîëåå 100 òåìíûõ è ñåðûõ íî÷åé, ÷òî ñîñòàâëÿåò îêîëî 25% âñåãî òåìíî-ãî è ñåðîãî âðåìåíè çà óêàçàííûé ïåðèîä. Çàìåòíûé îáúåì íàáëþäåíèé äàëåêèõñêîïëåíèé áûë âûïîëåí òàêæå íà 6-ì òåëåñêîïå ÑÀÎ �ÀÍ (ÁÒÀ). Â ðåçóëüòà-òå, íàáëþäåíèÿ íà �ÒÒ150 è ÁÒÀ ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü ñóùåñòâåííóþ ÷àñòü(îêîëî ÷åòâåðòè) âñåõ íàáëþäåíèé ïî ïðîãðàììå îïòè÷åñêîé ïîääåðæêè îáçîðàÏëàíêà. Ïîäîáíàÿ ïðîãðàììà èäåò òàêæå è íà òåëåñêîïàõ Ñåâåðíîé è Þæíîéåâðîïåéñêîé îáñåðâàòîðèè. Ïîëíîñòüþ ïðîãðàììà íàáëþäåíèé ñêîïëåíèé èç îá-çîðà Ïëàíêà ìîæåò áûòü âûïîëíåíà â òå÷åíèå ïîñëåäóþùèõ íåñêîëüêèõ ëåò.Â äîêëàäå áóäóò äàíû ïðèìåðû îïòè÷åñêîãî îòîæäåñòâëåíèÿ íåèç-âåñòíûõ ðàíåå ñêîïëåíèé ãàëàêòèê, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçëè÷íûõ êðàñ-íûõ ñìåùåíèÿõ, áóäóò îáñóæäàòüñÿ �îòîìåòðè÷åñêèå îöåíêè è ñïåê-òðîñêîïè÷åñêèå èçìåðåíèÿ êðàñíûõ ñìåùåíèé ñêîïëåíèé. Òàêæå áóäåòäàí êðàòêèé îáçîð îáùåãî ñîñòîÿíèÿ äåë ïî îïòè÷åñêîìó îòîæäåñòâ-ëåíèþ ñêîïëåíèé èç êàòàëîãà Ïëàíêà, îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèê ýòîãîêàòàëîãà è êîñìîëîãè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé, ïîëó÷åííûõ íà åãî îñíîâå.



4 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀíäðåé Ìèõàéëîâè÷ Áûêîâ (ÔÒÈ èì À.Ô.Èî��å)Èñòî÷íèêè æåñòêîãî èçëó÷åíèÿ â îáëàñòÿõ àêòèâíîãîçâåçäîîáðàçîâàíèÿ // À.Ì.Áûêîâ�àññìîòðåíû ìîäåëè èñòî÷íèêîâ ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà èç-ëó÷åíèÿ, ñâÿçàííûå ñ àêòèâíûìè îáëàñòÿìè çâåçäîîáðàçîâà-íèÿ. Îáñóæäàþòñÿ íàáëþäàòåëüíûå ïðîÿâëåíèÿ îñòàòêîâ ñâåðõíî-âûõ çâåçä â êîìïàêòíûõ àññîöèàöèÿõ ìîëîäûõ ìàññèâíûõ çâåçä.Åâãåíèé Îëåãîâè÷ Âàñèëüåâ (ÍÈÈÔ ÞÔÓ)Èîíû OVI â ãàëî ãàëàêòèê ñ àêòèâíûìçâåçäîîáðàçîâàíèåì // Âàñèëüåâ Å.Î., �ÿáîâà Ì.Â., Ùåêèíîâ Þ.À.Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà èîíèçàöèîííàÿ è òåïëîâàÿ ýâîëþöèÿ îêîëîãàëàêòè÷åñêîãîãàçà, íàõîäÿùåãîñÿ â ïîëå èçìåíÿþùåãîñÿ âî âðåìåíè èîíèçóþùåãî èçëó÷åíèÿ îòáëèæàéøåé ãàëàêòèêè ñî çâåçäîîáðàçîâàíèåì è ïî÷òè ïîñòîÿííîãî (íà âðåìåíàõîêîëî 100 ìëí. ëåò) âíåãàëàêòè÷åñêîãî �îíà èçëó÷åíèÿ. Èçó÷åíà ýâîëþöèÿ èîí-íûõ ñîñòîÿíèé (â îñîáåííîñòè òåõ, êîòîðûå îáû÷íî íàáëþäàþòñÿ â ãàëàêòè÷åñêîéîêðåñòíîñòè) â çàâèñèìîñòè îò ìàññû ãàëàêòèêè è ñêîðîñòè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ.Îïðåäåëåíû óñëîâèÿ äëÿ ïîÿâëåíèÿ âûñîêîèîíèçîâàííîãî êèñëîðîäà OVI â ñïåê-òðàõ ïîãëîùåíèÿ â ïðîòÿæåííûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ãàëî. Ïðèâåäåíà îöåíêà ìàññûêèñëîðîäà â ïðîòÿæåííûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ãàëî ãàëàêòèê ñ àêòèâíûì çâåçäîîáðà-çîâàíèåì.Àëèíà Àëåêñàíäðîâíà Âîëüíîâà (ÈÊÈ �ÀÍ)Ôîòîìåòðè÷åñêèå ïðèçíàêè Ñâåðõíîâîé â êðèâûõ áëåñêàïîñëåñâå÷åíèÿ êîñìè÷åñêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ// Âîëüíîâà Àëèíà (ÈÊÈ �ÀÍ), Ïîçàíåíêî Àëåêñåé (ÈÊÈ �ÀÍ), Ìèíàåâ Ïà-âåë (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïðåäñòàâëåíû êðèâûå áëåñêà îïòè÷åñêèõ ïîñëåñâå÷åíèé ãàììà-âñïëåñêîâ GRB130427A, GRB 130702A è GRB 130831A. Äîëãîâðåìåííûå íàáëþäåíèÿ è òî÷-íàÿ �îòîìåòðèÿ ïîçâîëèëè íàéòè õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè íà êðèâîé áëåñ-êà, êîòîðûå, ñîâìåñòíî ñî ñïåêòðîñêîïè÷åñêèìè íàáëþäåíèÿìè îäíîçíà÷íîóêàçûâàþò íà ñâåðõíîâûå 2013
q, 2013dx, 2013fu, àññîöèèðîâàííûå ñ ýòè-ìè ãàììà-âñëåñêàìè. Â ÷àñòíîñòè, â ñëó÷àå GRB 130831A óäàëîñü íàé-òè SN èññëåäóÿ òîëüêî êðèâóþ áëåñêà, ãäå çàòåì ñïåêòðîñêîïè÷åñêèå íà-áëþäåíèÿ ïîäòâåðäèëè åå íàëè÷èå. Äëÿ GRB 130702A ïëîòíûé �îòîìåò-ðè÷åñêèé ðÿä ïîçâîëèë äåòàëüíî èññëåäîâàòü SN 2013
q íà ýòàïå åå ðî-ñòà. Äëÿ âñåõ òðåõ ñëó÷àåâ ìû ïðèâîäèì ñðàâíåíèå ñ ìîäåëüíîé êðè-âîé áëåñêà SN 1998bw (GRB 980425) è îáñóæäàåì ïàðàìåòðû Ñâåðõíîâûõ.



5Àðêàäèé Ìîèñååâè÷ �àëüïåð (ÍÈßÓ ÌÈÔÈ)Öåíòð �àëàêòèêè - îñíîâíîé îáúåêò íàáëþäåíèÿãàììà-òåëåñêîïîì �ÀÌÌÀ-400// À.Ì. �àëüïåð, Î. Àäðèàíè, �.Ë. Àïòåêàðü, È.Â. Àðõàíãåëüñêàÿ, À.È. Àðõàí-ãåëüñêèé, Ì. Áîåöèî, Â. Áîíâè÷èíè, Ê.À. Áîÿð÷óê, À. Âàêêè, Å. Âàíó÷÷è-íè, Á.È. �íàòûê, Þ.Â. �óñàêîâ, Â.À. Äîãåëü, Í. Çàìïà, Â.�. Çâåðåâ, Â.Í. Çèðà-êàøâèëè, Â.Â. Êàäèëèí, Â.À. Êàïëèí, Â.Å. Êîðåïàíîâ, À.À. Ëåîíîâ, Ô. Ëîí-ãî, Ï. Ìàåñòðî, Ï. Ìàððîêåçè, Â.Â. Ìèõàéëîâ, À.À. Ìîèñååâ, Å. Ìîêêüþ-òè, Í. Ìîðè, È. Ìîñêàëåíêî, Ï.Þ. Íàóìîâ, Ï. Ïàïèíè, Ï. Ïèêîööà, Ì.Ô. �óí-öî, �. Ñïàðâîëè, Ï. Ñïèëëàíòèíè, Ñ.È. Ñó÷êîâ, Ì. Òàâàíè, Í.Ï. Òîï÷è-åâ, Ì.È. Ôðàäêèí, Ì. Ä. Õåéìèö, Þ.Ò. Þðêèí.Â ñïèñêå îñîáî âàæíûõ ïðîáëåì ñîâðåìåííîé êîñìîëîãèè íà íà÷àëî XXI âåêàíîáåëåâñêèé ëàóðåàò àêàäåìèê Â.Ë. �èíçáóðã îòìåòèë �ïðîáëåìó òåìíîé ìàòå-ðèè è åå äåòåêòèðîâàíèÿ". Êîñâåííûå ìåòîäû èçó÷åíèÿ ïðèðîäû òåìíîé ìàòå-ðèè îñíîâàíû íà ðåãèñòðàöèè â êîñìè÷åñêîì èçëó÷åíèè ïðîäóêòîâ àííèãèëÿöèèèëè ðàñïàäà âèìïîâ, êîòîðûìè ìîãóò áûòü îáû÷íûå ÷àñòèöû è èõ àíòè÷àñòèöû(â òîì ÷èñëå íåéòðèíî, ýëåêòðîíû, ïîçèòðîíû), à òàêæå γ-êâàíòû. Îáðàáîòêàðåçóëüòàòîâ èçìåðåíèé γ-òåëåñêîïà Fermi-LAT èç ðàéîíà öåíòðà �àëàêòèêè óêà-çûâàåò íà îñîáåííîñòü â ñïåêòðå γ-èçëó÷åíèÿ â îáëàñòè ýíåðãèé 130 �ýÂ. Òåî-ðåòè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ýòîé îñîáåííîñòè ïðåäïîëàãàþò ñóùåñòâîâàíèå óçêèõ
γ-ëèíèé îò àííèãèëÿöèè èëè ðàñïàäà âèìïîâ, êîòîðûå ìîæíî íàäåæíî âûäå-ëèòü òîëüêî ñ ïîìîùüþ áóäóùèõ ýêñïåðèìåíòîâ ñ ñóùåñòâåííî ëó÷øèì óãëîâûìè ýíåðãåòè÷åñêèì ðàçðåøåíèÿìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â �îññèè ðåàëèçóåòñÿ ïðî-ãðàììà ñîçäàíèÿ ãàììà-òåëåñêîïà �ÀÌÌÀ-400, îòâå÷àþùåãî ýòèì òðåáîâàíèÿì.Ìàðàò �àâèëüåâè÷ �èëü�àíîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïðîáëåìà ïðåäøåñòâåííèêîâ Ñâåðõíîâûõ Ia: îãðàíè÷åíèÿíà ïîïóëÿöèè àêêðåöèðóþùèõ áåëûõ êàðëèêîâ ïîèçëó÷åíèþ ãàëàêòèê â ðåêîìáèíàöèîííûõ ëèíèÿõ He IIÎïòè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî ãàëàêòèêè ðàííåãî òèïà ñîäåðæàò çàìåò-íûå êîëè÷åñòâà íåéòðàëüíîãî è ñëàáîèîíèçîâàííîãî ãàçà. Íàáëþäàåòñÿ åãî èçëó-÷åíèå â ðåêîìáèíàöèîííûõ ëèíèÿõ âîäîðîäà è çàïðåùåííûõ ëèíèÿõ ìåòàëëîâ,ñâÿçàííîå ñ èîíèçàöèåé ïðîòÿæåííûõ îáëàñòåé ãàçà äè��óçíûì �îíîì ãàëàêòè-êè. Íàèáîëåå âåðîÿòíûì èñòî÷íèêîì èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ çâåç-äû íà ñòàäèè ïîñëå àñèìïòîòè÷åñêîé âåòâè ãèãàíòîâ (post-AGB çâåçäû). Ñ äðóãîéñòîðîíû, �îðìà ëèíåé÷àòîãî ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ ãàçà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíàäëÿ îãðàíè÷åíèÿ âêëàäà äðóãèõ òèïîâ èñòî÷íèêîâ âûñîêîòåìïåðàòóðíîãî èçëó-÷åíèÿ â èîíèçèðóþùèé ÓÔ �îí ãàëàêòèêè. Â ÷àñòíîñòè, ïðèñóòñòâèå áîëüøîéïîïóëÿöèè àêêðåöèðóþùèõ áåëûõ êàðëèêîâ ñ òåðìîÿäåðíûì ãîðåíèåì íà ïîâåðõ-íîñòè ìîæåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü åãî èíòåíñèâíîñòü âûøå ïîðîãà èîíèçàöèè



6 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛHeII, ÷òî ïðèâåäåò ê ïîÿâëåíèþ ÿðêèõ ðåêîìáèíàöèîííûõ ëèíèé HeII â îïòè-÷åñêîì è óëüòðà�èîëåòîâîì äèàïàçîíàõ ñïåêòðà. Îáùåå óâåëè÷åíèå öâåòîâîéòåìïåðàòóðû èîíèçèðóþùåãî èçëó÷åíèÿ ïðèâåäåò òàêæå ê óâåëè÷åíèþ ñâåòèìî-ñòè çàïðåùåííûõ ëèíèé ðÿäà ýëåìåíòîâ. Ýòî îòêðûâàåò âîçìîæíîñòü ïðèíöè-ïèàëüíî íîâîãî ïîäõîäà ê ïðîáëåìå ïðåäøåñòâåííèêîâ Ñâåðõíîâûõ Ia. Åãî ý�-�åêòèâíîñòü ïðîäåìîíñòðèðîâàíà íà ïðèìåðå àíàëèçà ñïåêòðîâ áîëüøîãî ÷èñëàãàëàêòèê, ïîëó÷åííûõ â îáçîðå SDSS.Ñåìåí Èãîðåâè÷ �ëàçûðèí (ÈÒÝÔ)Ìîäåëü ðàñïðîñòðàíåíèÿ òóðáóëåíòíîãî èñêðèâë¼ííîãîïëàìåíè â SNIa // �ëàçûðèí Ñ.È.Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíà äâóïàðàìåòðè÷åñêàÿ k-epsilon ìîäåëü òóðáóëåíòíîñòè äëÿîïèñàíèÿ òóðáóëåíòíîãî ãîðåíèÿ â ðåæèìå èñêðèâë¼ííîãî ïëàìåíè. Ñ ïîìî-ùüþ íå¼ ðàññ÷èòàíî ðàñïðîñòðàíåíèå ïëàìåíè ïî ïðåäñâåðõíîâîé â ñ�åðè÷åñêè-ñèììåòðè÷íîì ñëó÷àå. Ïîëó÷åííàÿ â ðàñ÷¼òàõ èíòåíñèâíîñòü òóðáóëåíòíîñòèñîãëàñóåòñÿ ñ äðóãèìè ðàáîòàìè ïî SNIa. Ïîëó÷åííàÿ òóðáóëåíòíàÿ ñêîðîñòüïëàìåíè çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò íîðìàëüíóþ ñêîðîñòü ãîðåíèÿ: ÷åðåç íåêîòî-ðîå âðåìÿ ïëàìÿ âûõîäèò íà ïîñòîÿííóþ ñêîðîñòü â 200-300 êì/ñ, èëè ∼5%îò ñêîðîñòè çâóêà. Ýòî óñêîðåíèå íåäîñòàòî÷íî äëÿ îïèñàíèÿ äå�ëàãðàöèîííî-äåòîíàöèîííîãî ïåðåõîäà: ÷òî îçíà÷àåò, ÷òî åñëè îí ïðîèñõîäèò çà ñ÷¼ò òóðáó-ëåíòíîñòè, òî â äðóãîì ðåæèìå òóðáóëåíòíîãî ãîðåíèÿ.Þðèé Íèêîëàåâè÷ �íåäèí (�ÀÎ �ÀÍ)Ìåõàíèçìû ãåíåðàöèè ìàãíèòíûõ ïîëåé â àêêðåöèîííûõäèñêàõ âîêðóã ÷åðíûõ äûð // Þ.Í.�íåäèí, �ÀÎ �ÀÍÏðåäñòàâëåíû çíà÷åíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé íà ïîñëåäíåé óñòîé÷èâîé îðáèòå âàêêðåöèîííîì äèñêå è íà ãîðèçîíòå ñîáûòèé ÷åðíîé äûðû äëÿ ðÿäà îáúåê-òîâ, ó êîòîðûõ íàäåæíî îïðåäåëåíû çíà÷åíèÿ ñïèíîâ ÷åðíûõ äûð. Ê ÷èñ-ëó òàêèõ îáúåêòîâ îòíîñÿòñÿ êàê àêòèâíûå ãàëàêòè÷åñêèå ÿäðà, òàê è òåñíûåäâîéíûå ñèñòåìû, ñîëåðæàùèå ÷åðíûå äûðû çâåçäíûõ ìàññ. Ïîëó÷åííûå çíà-÷åíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé îïðåäåëåíû ñ ïîìîùüþ äàííûõ î êèíåòè÷åñêîé ìîù-íîñòè ðåëÿòèâèñòñêèõ äæåòîâ, ãåíåðèðóåìûõ íà îñíîâå äåéñòâèÿ òàíäåìà ìå-õàíèçìîâ Áëåí�îðäà-Çíàåêà è Áëåí�îðäà-Ïåéíà. Â ðÿäå ñëó÷àåâ èñïîëüçóþò-ñÿ òàêæå äàííûå ïîëÿðèìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíé, âêëþ÷àÿ äàííûå, ïîëó÷åí-íûå íà ÁÒÀ-6ì ÑÀÎ �ÀÍ. Îïðåäåëåííûå çíà÷åíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé è ñðàâ-íåíèå èõ äðóã ñ äðóãîì ïîçâîëÿþò ïðîèçâåñòè òåñòèðîâàíèå ìîäåëåé àêêðå-öèîííûõ äèñêîâ è âîçìîæíûõ ìåõàíèçìîâ ãåíåðàöèè ìàãíèòíûõ ïîëåé â íèõ.



7Ñåðãåé Àíäðååâè÷ �ðåáåíåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îïòè÷åñêîå èçëó÷åíèå ðåíòãåíîâñêèõ íîâûõ âî âðåìÿ èõæåñòêîãî ñîñòîÿíèÿ// Ñ.À.�ðåáåíåâ, À.Â.Ïðîñâåòîâ, �.À.Áóðåíèí (ÈÊÈ �ÀÍ)Îïòè÷åñêîå è èí�ðàêðàñíîå èçëó÷åíèå ðåíòãåíîâñêèõ íîâûõ (ìàëîìàññèâíûõñèñòåì, èçëó÷àþùèõ çà ñ÷åò íåñòàöèîíàðíîé àêêðåöèè íà ÷åðíóþ äûðó èëèíåéòðîííóþ çâåçäó ñî ñëàáûì ìàãíèòíûì ïîëåì) ñ÷èòàþò ñâÿçàííûì ñ èçëó-÷åíèåì âíåøíèõ õîëîäíûõ íåïðîçðà÷íûõ îáëàñòåé àêêðåöèîííîãî äèñêà, óñè-ëåííûì èç-çà ïðîãðåâà ïîâåðõíîñòè äèñêà ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì ãîðÿ-÷åé âíóòðåííåé çîíû. Âûïîëíåííûå íàìè íàáëþäåíèÿ íåñêîëüêèõ ðåíòãåíîâ-ñêèõ íîâûõ, îäíîâðåìåííî â ðåíòãåíîâñêîì è îïòè÷åñêîì äèàïàçîíàõ, ïîêà-çûâàþò, ÷òî âî âðåìÿ èõ æåñòêîãî ñîñòîÿíèÿ, ïî êðàéíåé ìåðå â ðÿäå ñëó-÷àåâ, èõ ñïåêòð ìîæåò áûòü îïèñàí åäèíûì ñòåïåííûì çàêîíîì áåç êàêèõ-ëèáî ïðèçíàêîâ ïðèñóòñòâèÿ ìÿãêîé (÷åðíîòåëüíîé) êîìïîíåíòû èçëó÷åíèÿ.Êàæåòñÿ, ÷òî ëèáî â ïîòîêå îò èñòî÷íèêà ïîëíîñòüþ äîìèíèðóåò ñèíõðî-òðîííîå èçëó÷åíèå åãî ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóé (äæåòîâ), ëèáî - ÷òî àêêðåöè-îííûé äèñê âñþäó ÿâëÿåòñÿ ãîðÿ÷èì, îïòè÷åñêè òîíêèì, èçëó÷àþùèì íåòåï-ëîâûì îáðàçîì. Ìû îáñóæäàåì è äðóãèå âîçìîæíîñòè è óñëîâèÿ, ïðè êîòî-ðûõ ó ðåíòãåíîâñêèõ íîâûõ ìîæåò �îðìèðîâàòüñÿ ïîäîáíûé åäèíûé ñïåêòð.
Åâãåíèé Âëàäèìèðîâè÷ Äåðèøåâ (ÈÏÔ �ÀÍ)Î íåâÿçêîñòíîé äèññèïàöèè ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõäæåòîâ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ñ ïëîòíîé îêðóæàþùåéñðåäîé // Å.Â. Äåðèøåâ�àññìîòðåíî âçàèìîäåéñòâèå ðåëÿòèâèñòñêîãî äæåòà ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé ñó÷åòîì òîãî îáñòîÿòåëüñòâà,÷òî êàê äæåò, òàê è âíåøíÿÿ ïëàçìà ìîãóò áûòüäâóõêîìïîíåíòíûè � ñîäåðæàòü ñâîáîäíûå íåéòðîíû. �åëÿòèâèñòñêàÿ ðàçíèöàñêîðîñòåé ïðîòîí-ýëåêòðîííîé è íåéòðîííîé êîìïîíåíò ïðèâîäèò ê íåóïðóãèìñòîëêíîâåíèÿì íåéòðîíîâ ñ ïîñëåäóþùèì îáðàçîâàíèåì âûñîêîýíåðãè÷íûõ íåé-òðèíî è ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïàð. Ïîñëåäíèå ÿâëÿþòñÿ èñòî÷íèêàìè æåñòêî-ãî ðåíòãåíîâñêîãî èëè ãàììà-èçëó÷åíèÿ, ïîÿâëÿþùåãîñÿ â ðàññìàòðèâàåìîé ìî-äåëè âíå çàâèñèìîñòè îò ðàáîòîñïîñîáíîñòè òåõ èëè èíûõ ìåõàíèçìîâ óñêîðå-íèÿ ÷àñòèö. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ñïåêòðû ïðÿìîãî (áåçóñêîðèòåëüíîãî) èç-ëó÷åíèÿ è âîçìîæíîñòü îáúÿñíèòü òàêèì îáðàçîì èçëó÷åíèå ãàììà-âñïëåñêîâ.



8 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÈðèíà Æóðàâëåâà (KIPAC/Ñòýí�îðäñêèé óíèâåðñèòåò,ÑØÀ)Ìèêðî�èçèêà â ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäå: äåòàëüíûéàíàëèç �ëóêòóàöèé ðåíòãåíîâñêîé ïîâåðõíîñòíîéÿðêîñòè ñêîïëåíèé // È. Æóðàâëåâà è äð.Îãðîìíîå êîëè÷åñòâî äàííûõ, íàêîïëåííûõ ðåíòãåíîâñêèìè îáñåðâàòîðè-ÿìè, ïîçâîëÿåò àíàëèçèðîâàòü �ëóêòóàöèè ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè ñêîï-ëåíèé ãàëàêòèê íà ðàçëè÷íûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìàñøòàáàõ. Äëÿ îò-äåëüíûõ ñêîïëåíèé íàêîïëåííîé ñòàòèñòèêè äîñòàòî÷íî äëÿ íàäåæíî-ãî èçìåðåíèÿ 0.5% �ëóêòóàöèé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè íà ìàñøòàáàõíåñêîëüêèõ êïê, ãäå äè��óçèîííûå ïðîöåññû â ïëàçìå ñòàíîâÿòñÿ äî-ìèíèðóþùèìè. Ýòà èí�îðìàöèÿ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà äëÿ îãðàíè-÷åíèÿ ìèêðî�èçèêè ãàçà: òóðáóëåíòíîñòè, âÿçêîñòè, òåïëîïðîâîäíîñòè.
Íàçàð �îáåðòîâè÷ Èõñàíîâ (�ëàâíàÿ (Ïóëêîâñêàÿ)àñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ �ÀÍ)�îòàöèîííàÿ ýâîëþöèè äîëãîïåðèîäè÷åñêèõðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ// Í.�. Èõñàíîâ, Þ.Ñ. Ëèõ, Â.Þ. Êèì è Í.�. ÁåñêðîâíàÿÍåéòðîííûå çâåçäû, ïðîÿâëÿþùèå ñåáÿ êàê äîëãîïåðèîäè÷åñêèå ïóëüñàðû â ñî-ñòàâå ìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì, äåìîíñòðèðóþò ñëîæíóþ êàð-òèíó ýâîëþöèè ïåðèîäà èõ âðàùåíèÿ. Íàáëþäàåìûå òåìïû óñêîðåíèÿ è òîðìî-æåíèÿ âðàùåíèÿ ýòèõ çâåçä ñóùåñòâåííî ïðåâîñõîäÿò âåëè÷èíó, ïðåäñêàçàííóþâ ðàìêàõ ñöåíàðèåâ àêêðåöèè èç Êåïëåðîâà äèñêà è êâàçè-ñ�åðè÷åñêîãî ïîòîêà.Îäíîé èç âîçìîæíûõ ïðè÷èí òàêîãî íåñîîòâåòñòâèÿ ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçìåðíàÿ óïðî-ùåííîñòü ýòèõ ñöåíàðèåâ, â êîòîðûõ ìàãíèòíîå ïîëå çâåçäíîãî âåòðà ìàññèâíîãîêîìïàíüîíà íåéòðîííîé çâåçäû èãíîðèðóåòñÿ. Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òî îæèäàåìàÿâåëè÷èíà òåìïà èçìåíåíèÿ ïåðèîäà íåéòðîííîé çâåçäû, àêêðåöèðóþùåé èç çà-ìàãíè÷åííîãî çâåçäíîãî âåòðà, íàõîäèòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàáëþäàåìîé. Ìàã-íèòîñ�åðà íåéòðîííîé çâåçäû â ýòîì ñëó÷àå îêðóæåíà ìàãíèòíîé ïëàñòèíîé ñìàëûì óãëîâûì ìîìåíòîì, àêêðåöèÿ èç êîòîðîé ïðîèñõîäèò â ðåæèìå àíîìàëü-íîé äè��óçèè. Â äîêëàäå ïðèâîäÿòñÿ êðèòåðèè ðåàëèçàöèè òàêîãî ñöåíàðèÿ èèñïðàâëåííûå çíà÷åíèÿ ðàâíîâåñíîãî ïåðèîäà ïóëüñàðà, îæèäàåìûå â ðàçëè÷íûõàêêðåöèîííûõ ìîäåëÿõ.



9Äìèòðèé Èâàíîâè÷ Êàðàñåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îñîáåííîñòè ñòðóêòóðû è ìåæçâåçäíîé ñðåäû áàëäæà�àëàêòèêè // Êàðàñåâ Ä.È., Ëóòîâèíîâ À.À.Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ñâîéñòâ è ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæçâåçä-íîé ïûëè áàëäæà �àëàêòèêè, à òàêæå óòî÷íåíèþ åãî ïðîñòðàíñòâåííîé ñòðóêòó-ðû.Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ìû, èñïîëüçóÿ îáùåäîñòóïíûå äàí-íûå èí�ðàêðàñíîãî îáçîðà VVV/ESO, èçó÷àëè âàðèàöèè âåëè÷èíû ïîãëî-ùåíèÿ è çàêîíà ïîãëîùåíèÿ â îáëàñòè íåáà ñ ãàëàêòè÷åñêèìè êîîðäèíàòà-ìè | l | ≤ 10◦, | b | ≤ 5◦. Â ðåçóëüòàòå, áûëî ïîêàçàíî, ÷òî çàêîí ïî-ãëîùåíèÿ â íàïðàâëåíèèè áàëäæà �àëàêòèêè âñþäó çàìåòíî îòëè÷àåòñÿ îòñòàíäàðòíîãî, à ïðîñòðàíñòâåííàÿ ñòðóêòóðà áàëäæà èìååò íåêîòîðûå ëî-êàëüíûå îñîáåííîñòè. Êðîìå òîãî áûëà ïîëó÷åíà êàðòà êóìóëÿòèâíîãî ïî-ãëîùåíèÿ äî áàëäæà �àëàêòèêè, ñ ïðîñòðàíñòâåííûì ðàçðåøåíèåì äî 2'.Èãîðü Äìèòðèåâè÷ Êàðà÷åíöåâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Òåìïû çâåçäîîáðàçîâàíèÿ ó ãàëàêòèê ìåñòíîãî îáúåìà// È.Ä.Êàðà÷åíöåâ, Å.È.ÊàéñèíàÄëÿ õàðàêòåðèñòèêè çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â Ìåñòíîì îáúåìå èñïîëüçîâàíà âû-áîðêà 869 ãàëàêòèê èç êàòàëîãà UNGC. Ïðåäñòàâëåíû îöåíêè òåìïà çâåç-äîîáðàçîâàíèÿ (SFR) äëÿ 802 ãàëàêòèê â ïðåäåëàõ 11 Ìïê, ïîëó÷åííûå ïîHα - èçîáðàæåíèÿì íà ÁÒÀ è ïî ÓÔ- ïîòîêàì íà GALEX. Êðàòêî îáñóæ-äàþòñÿ îñíîâíûå ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó èíòåãðàëüíûìè ïàðàìåòðàìè ãàëàêòèê.Àëåêñàíäðà Êîçûðåâà (Argelander-Institut fur Astronomieder Universitat Bonn)Êðèâûå áëåñêà ñâåðõíîâûõ ñ ðîæäåíèåì ïàð// Àëåêñàíäðà Êîçûðåâà, Ñåðãåé Áëèííèêîâ, Ñóíã-Øóë Þí, Íîðáåðò ËàíãåðÍåäàâíåå îòêðûòèå ñâåðõúÿðêèõ ñâåðõíîâûõ ïðèâåëî ê íåîáõîäèìîñòè ðàñ÷åòîâýâîëþöèè î÷åíü ìàññèâíûõ çâåçä, 140-260 ìàññ Ñîëíöà. Ìåõàíèçìîì âçðûâà òà-êèõ ìàññèâíûõ çâåçä ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå äèíàìè÷åñêîé íåóñòîé÷èâîñòè ïðè ðîæ-äåíèè ýëåêòðîííî-ïîçèòðîííûõ ïàð è ïîñëåäóþùåå âçðûâíîå ãîðåíèå êèñëîðîä-íîãî è êðåìíèåâîãî ÿäðà çâåçäû. Òàêèå ñâåðõíîâûå ìû äëÿ êðàòêîñòè áóäåìíàçûâàòü "ñâåðõíîâûìè ñ ðîæäåíèåì ïàð". Òàêèå ñâåðõíîâûå ìîãóò ïðè âçðûâåïðîèçâåñòè äåñÿòêè ìàññ Ñîëíöà ðàäèîàêòèâíîãî íèêåëÿ, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìî-æåò îáúÿñíèòü âûñîêèå ñâåòèìîñòè ñâåðõúÿðêèõ ñâåðõíîâûõ â ìàêñèìóìå áëåñ-êà. Ñâåðõúÿðêèå ñâåðõíîâûå îòêðûâàþòñÿ, â îñíîâíîì, íà êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ



10 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛz<0.1, ò.å. â ëîêàëüíîé Âñåëåííîé, ïîýòîìó ñóùåñòâóþùèå äî ïîñëåäíåãî âðåìå-íè ìîäåëè ïàðíûõ ñâåðõíîâûõ íóëåâîé è ïî÷òè íóëåâîé ìåòàëëè÷íîñòè íå ìîãóòàäåêâàòíî îáúÿñíèòü íàáëþäåíèÿ. Íàìè áûëè ïîñ÷èòàíû ýâîëþöèîííûå ìîäå-ëè çâåçä ñ íà÷àëüíîé ìàññîé 150 è 250 ìàññ Ñîëíöà äëÿ ëîêàëüíîé Âñåëåííîé,ñ ìåòàëëè÷íîñòüþ 0.001. Îòëè÷èòåëüíîé îñîáåííîñòüþ ýòèõ ìîäåëåé ÿâëÿåòñÿèõ ñàìîñîãëàñîâàííîñòü è íåçàâèñèìîñòü îò ìîäåëüíûõ ïðåäïîëîæåíèé. Íà îñ-íîâå ýâîëþöèîííûõ ìîäåëåé ìû ïîñòðîèëè êðèâûå áëåñêà ñâåðõíîâûõ ñ ðîæäå-íèåì ïàð ñ èñïîëüçîâàíèåì ðàäèàöèîííîãî ãèäðîäèíàìè÷ñåêîãî êîäà STELLA.Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ìåíåå ìàññèâíûå ñâåðõíîâûå áóäóò âûãëÿäåòü êàê îáû÷-íûå êîëëàïñèðóþùèå ñâåðõíîâûå "ïëàòî". À î÷åíü ìàññèâíûå ñâåðõíîâûå áóäóòíàïîìèíàòü ñâåðõúÿðêèå ñâåðõíîâûå òèïà I
. Àíàëèç âûÿâèë êðèòåðèè, ñîãëàñíîêîòîðûì ìîæíî îòëè÷èòü ñâåðõíîâóþ ñ ðîæäåíèåì ïàð îò îáû÷íîé êîëëàïñèðó-þùåé ñâåðõíîâîé.
Ñåðãåé Âÿ÷åñëàâîâè÷ Êîìàðîâ (MPA/ÈÊÈ)Âîññòàíîâëåíèå òðåõìåðíîãî ñïåêòðà ìîùíîñòèìàãíèòíîãî ïîëÿ â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê ïî êàðòàì�àðàäååâñêîãî âðàùåíèÿ // Êîìàðîâ Ñ.Â., ×óðàçîâ Å.Ì.Õîòÿ ìàãíèòíûå ïîëÿ èãðàþò êëþ÷åâóþ ðîëü â òåïëîïðîâîäíîñòè è äèíàìè-êå ãîðÿ÷åé ïëàçìû ñêîïëåíèé ãàëàêòèê, èõ ñâîéñòâà îñòàþòñÿ ïëîõî èçó÷åí-íûìè. Îñíîâíûì èñòî÷íèêîì èí�îðìàöèè ñëóæèò ý��åêò �àðàäååâñêîãî âðà-ùåíèÿ. Êàðòû �àðàäååâñêîãî âðàùåíèÿ ïëîñêîñòè ïîëÿðèçàöèè ëèíåéíî ïî-ëÿðèçîâàííîãî ñèíõðîòîðîííîãî èçëó÷åíèÿ ðàäèî-èñòî÷íèêîâ ïîçâîëÿþò, â ñî-÷åòàíèè ñ ðåíòãåíîâñêèìè äàííûìè, èçìåðèòü ñâîéñòâà �ëóêòóèðóþùèõ ìàã-íèòíûõ ïîëåé â ïëàçìå, íàõîäÿùåéñÿ ïåðåä ñèíõðîòðîííûì èñòî÷íèêîì. Îãðà-íè÷åííûé ðàçìåð è íåðåãóëÿðíàÿ �îðìà ðàäèî-èñòî÷íèêîâ íå ïîçâîëÿþò èñ-ïîëüçîâàòü ïðîñòûå ìåòîäû �óðüå-àíàëèçà, à òàêæå ñóùåñòâåííî çàòðóäíÿ-þò ïðèìåíåíèå àïïàðàòà àâòîêîððåëÿöèîííîé �óíêöèè. Ïðåäëàãàåìûé â äàí-íîé ðàáîòå ìåòîä îñíîâûâàåòñÿ íà ïðèìåíåíèè �èëüòðà "Ìåêñèêàíñêàÿ øëÿ-ïà ïîçâîëÿþùåãî èçáåæàòü óòå÷êè ìîùíîñòè ñ áîëüøèõ ìàñøòàáîâ, íå îõâà-òûâàåìûõ äàííûìè, è ñëîæíîñòåé, ñâÿçàííûõ ñ íåðåãóëÿðíîé �îðìîé îêîí-íîé �óíêöèè. Âîññòàíîâëåíèå òðåõìåðíîãî ñïåêòðà ìîùíîñòè âûïîëíÿåòñÿ ïó-òåì äåëåíèÿ êàðòû �àðàäååâñêîãî âðàùåíèÿ íà ãëàäêóþ ìîäåëü, îïèñûâà-þùóþ ðàñïðåäåëåíèå ïëîòíîñòè ýëåêòðîíîâ è çàâèñèìîñòü àìïëèòóäû ïîëÿîò ïðî�èëÿ ïëîòíîñòè ýëåêòðîíîâ, è ïîäñ÷åòà ñïåêòðà ìîùíîñòè ïîëó÷åííî-ãî îäíîðîäíîãî èçîáðàæåíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì �èëüòðà "Ìåêñèêàíñêàÿ øëÿ-ïà". Â ïðåäïîëîæåíèè èçîòðîïíûõ ãàóññîâûõ �ëóêòóàöèé ìàãíèòíîãî ïîëÿè äîñòàòî÷íî ãëàäêîé êðóïíîìàñøòàáíîé ìîäåëè òðåõìåðíûé ñïåêòð ìîùíî-ñòè ìàãíèòíîãî ïîëÿ îêàçûâàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëåí ñïåêòðó ìîùíîñòè ïîëó÷åí-íîãî äâóõìåðíîãî èçîáðàæåíèÿ. Ïðåäëàãàåìûé ìåòîä ïðèìåíÿåòñÿ ê îáðàáîò-êå âûñîêîêà÷åñòâåííûõ êàðò �àðàäååâñêîãî âðàùåíèÿ ðàäèî-èñòî÷íèêà 3C449.



11�îìàí Àëåêñàíäðîâè÷ Êðèâîíîñ (ÈÊÈ �ÀÍ)Îáçîð îáëàñòè �àëàêòè÷åñêîãî Öåíòðà îáñåðâàòîðèåéNuSTAR // �îìàí Êðèâîíîñ è êîëëàáîðàöèÿ NuSTARÏåðâûé â ñâîåì ðîäå, îðáèòàëüíûé ðåíòãåíîâñêèé òåëåñêîï êîñîãî ïàäåíèÿNuSTAR, ïîëó÷èë óíèêàëüíûå èçîáðàæåíèÿ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ îáëàñòè �à-ëàêòè÷åñêîãî Öåíòðà (�Ö) íà ýíåðãèÿõ âûøå 10 êýÂ. Â äîêëàäå áóäóò ïðåä-ñòàâëåíû íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû ðàáîòû òåëåñêîïà â �Ö, òàêèå êàê: (1) âñïûø-êà îò ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû Sgr A*, (2) íàáëþäåíèÿ ìèêðîêâàçàðà1E1740.7-2942, (3) îòêðûòèå ìàãíåòàðà â 3 óãëîâûõ ñåêóíäàõ îò Sgr A*, (4)ìîùíàÿ âñïûøêà ïåðâîãî ðîäà îò ìàëîìàññèâíîé äâîéíîé ñèñòåìû GRS 1742-2853, íî ãëàâíîå âíèìàíèå áóäåò óäåëåíî èññëåäîâàíèþ íåòåïëîâîãî èçëó÷å-íèÿ íåéòðàëüíîãî ãàçà îêîëî çâåçäíîãî ñêîïëåíèÿ Ëó÷íèê (Ar
hes 
luster).Íàòàëüÿ Ñåðãååâíà Ëûñêîâà (Èíñòèòóò Êîñìè÷åñêèõÈññëåäîâàíèé (ÈÊÈ), Max Plan
k Institute for Astrophysi
s(MPA))Êàðìàííûé êàëüêóëÿòîð ïðîòèâ ìåòîäà Øâàðöøèëüäà:ëîêàëüíûå îöåíêè ìàññ ýëëèïòè÷åñêèõ ãàëàêòèê èñêîïëåíèé ãàëàêòèê // Ëûñêîâà Í.Ñ., ×óðàçîâ Å.Ì.Ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ìåòîäû îöåíêè ìàññ ýëëèïòè÷åñêèõ ãàëàêòèê è ñêîï-ëåíèé ãàëàêòèê íåïðåðûâíî ñîâåðøåíñòâîâàëèñü è óñëîæíÿëèñü. Ñîâðåìåííûåìåòîäû äèíàìè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò íå òîëüêî îïðåäåëåíèòü ïðî-�èëü ìàññû, íî è ðàññ÷èòàòü âêëàä çâ¼çäíîé è ò¼ìíîé êîìïîíåíò, îõàðàê-òåðèçîâàòü ðàñïðåäåëåíèå îðáèò çâ¼çä, îöåíèòü ìàñó ñâåðõìàññèâíîé ÷¼ðíîéäûðû. Îäíàêî íà ïðàêòèêå äàæå ñàìûõ äåòàëüíûõ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõìîæåò îêàçàòüñÿ íåäîñòàòî÷íî, ÷òîáû îäíîçíà÷íî îïðåäåëèòü âñå ïàðàìåòðûìîäåëè, ÷àñòü èç êîòîðûõ âûðîæäåíà. Áîëåå òîãî, äåòàëüíûé àíàëèç ìîæåòáûòü íåîïðàâäàí è ñ òî÷êè çðåíèÿ âû÷èñëèòåëüíîãî âðåìåíè, îñîáåííî åñëèðå÷ü èä¼ò î ñîâðåìåííûõ îáçîðàõ, ñîäåðæàùèõ èí�îðìàöèþ î ìèëëèîíàõ îáú-åêòîâ íà ðàçíûõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ. Äëÿ îöåíêè ìàññ áîëüøîãî ÷èñëà ãà-ëàêòèê áîëåå öåëåñîîáðàçíûìè êàæóòñÿ ïðîñòûå è áûñòðûå ìåòîäû, áàçèðóþ-ùèåñÿ íà ìèíèìàëüíîì íàáîðå äàííûõ è îáåñïå÷èâàþùèå íåñìåù¼ííóþ îöåí-êó, êîòîðûå è îáñóæäàþòñÿ â äàííîé ðàáîòå. Îêàçûâàåòñÿ, ÷òî ïðè ðàçóì-íûõ ïðåäïîëîæåíèÿõ ïðî�èëåé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè è ëó÷åâîé äèñïåðñèèñêîðîñòåé äîñòàòî÷íî äëÿ íàäåæíîé ëîêàëüíîé îöåíêè ìàññû ãàëàêòèêè, íà-ïðèìåð, íà ðàäèóñå, ãäå ïîâåðõíîñòíàÿ ÿðêîñòü ñïàäàåò êàê R−2. Îáñóæäàþò-ñÿ òàêæå âîçìîæíûå îãðàíè÷åíèÿ íà àíèçîòðîïèþ çâåçä è íåòåïëîâîå äàâëå-íèå ãàçà, âûòåêàþùèå èç ñðàâíåíèÿ ðåíòãåíîâñêîé è îïòè÷åñêîé îöåíîê ìàññû.



12 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÌèõàèë Âèêòîðîâè÷ Ìåäâåäåâ (Êàíçàññêèé Óíèâåðñèòåò)Àñèììåòðè÷íàÿ Äè��óçèÿ Êîñìè÷åñêèõ Ëó÷åé// Ì. Â. ÌåäâåäåâÌû èññëåäóåì ðàñïðîñòðàíåíèå êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â òóðáóëåíòíîé ìåæçâåçä-íîé è ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäå ñ íåíóëåâûì ãðàäèåíòîì ñðåäíåãî ìàãíèòíî-ãî ïîëÿ. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî èõ ðàñïðîñòðàíåíèå îïèñûâàåòñÿ àññèììåòðè÷-íîé äè��óçèåé: îáîáùåíèåì ñòàíäàòíîãî äè��óçèîííîãî ïðîöåññà íà ñëó-÷àé ñëó÷àéíîãî áëóæäàíèÿ ñ íåðàâíûìè âåðîÿòíîñòÿìè. Èñïîëüçóÿ ïðîñòåé-øóþ ìîäåëü îäíîìåðíîé ìàðêîâñêîé öåïè, ìû ïîêàçàëè, ÷òî ïëîòíîñòü êîñ-ìè÷åñêèõ ëó÷åé ÿâëÿåòñÿ ýêñïîíåíöèàëüíîé �óíêöèåé êîîðäèíàò, à íå ëèíåé-íîé, êàê ýòî áûëî áû äëÿ îáû÷íîé äè��óçèè. Òàêèì îáðàçîì, äàííûé ý�-�åêò íå ìàë è äîëæåí ó÷èòûâàòüñÿ ïðî ìîäåëèðîâàíèè ðàñïðåäåëåíèÿ êîñ-ìè÷åñêèõ ëó÷åé â íàøåé è äðóãèõ ãàëàêòèêàõ, â ñêîïëåíèÿõ ãàëàêòèê è ò.ï.Ïàâåë Ñåðãååâè÷ Ìåäâåäåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Âëèÿíèå äè��óçèè ýëåìåíòîâ â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçåíà èíòåðïðåòàöèþ ðåíòãåíîâñêèõ è ìèêðîâîëíîâûõíàáëþäåíèé ñêîïëåíèé ãàëàêòèê.// Ï. Ìåäâåäåâ, Ì. �èëü�àíîâ, Ñ. Ñàçîíîâ, Ï. Øòûêîâñêèé.Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáèëèÿ ýëåìåíòîâ â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå íàèáîëåå øèðî-êî èñïîëüçóåòñÿ ìåòîä èçìåðåíèÿ ýìèññèîííûõ ëèíèé â ðåíòãåíîâñêèõ ñïåêòðàõñêîïëåíèé ãàëàêòèê. �åëèé è âîäîðîä â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå ïîëíîñòüþ èîíè-çèðîâàíû è íå èçëó÷àþò ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé, �îðìèðóÿ íåïðåðûâíûé ñïåêòð çàñ÷åò òîðìîçíîãî èçëó÷åíèÿ. Ñîîòíîøåíèå âîäîðîäà ê ãåëèþ îñòàåòñÿ íåèçâåñò-íûì íàáëþäàòåëþ, ïîýòîìó, ÷àùå âñåãî, îíî ïðåäïîëàãàåòñÿ ñîëíå÷íûì.Ïîä äåéñòâèåì ñèë äè��óçèè ñîîòíîøåíèÿ âîäîðîäà ê ãåëèþ ìîæåò çíà÷è-òåëüíî èçìåíÿòüñÿ, äîñòèãàÿ ðàçíèöû ñ íà÷àëüíûì îáèëèåì ïîðÿäêà 2�5. Íåïðà-âèëüíîå ïðåäïîëîæåíèå îá îáèëèè ãåëèÿ ïðèâîäèò ê ñèñòåìàòè÷åñêîé îøèáêå âîïðåäåëåíèè ðàññòîÿíèÿ äî ñêîïëåíèÿ ïîðÿäêà 20�30 %, ïðè èñïîëüçîâàíèè ìå-òîäà îñíîâàííîãî íà îäíîâðåìåííûõ íàáëþäåíèÿõ ðåíòãåíîâñêîé ïîâåðõíîñòíîéÿðêîñòè ãàçà è ý��åêòà Ñþíÿåâà-Çåëüäîâè÷à.Ñïåêòðàëüíûé àíàëèç ðåíòãåíîâñêèõ äàííûõ ñ íåïðàâèëüíûì ïðåäïîëîæåíè-åì îá îáèëèè ãåëèÿ òàêæå ïðèâîäèò ê ñìåùåííîé îöåíêå îáèëèÿ òÿæåëûõ ýëå-ìåíòîâ. Â òîæå âðåìÿ, ýòîò ý��åêò íå âëèÿåò íà îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ãàçà.Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî ý��åêòà äè��óçèè íà èíòåðïðåòàöèþ íà-áëþäàòåëüíûõ äàííûõ, ìû èñïîëüçóåì ÷èñëåííóþ ñõåìó ðåøåíèÿ ñèñòåìû ñòà-öèîíàðíûõ óðàâíåíèé Áþðãåðñà (Burgers 1969), êîòîðàÿ âêëþ÷àåò â ñåáÿ äè�-�óçèþ çà ñ÷åò ãðàäèåíòà êîíöåíòðàöèè, ãðàâèòàöèîííóþ ñåäèìåíòàöèþ è òåð-ìîäè��óçèþ. Âàæíàÿ ðîëü òåðìîäè��óçèè â ìåæãàëàêòè÷åñêîì ãàçå âïåð-âûå áûëà ðàññìîòðåíà â ðàáîòå Shtykovskiy & Gilfanov 2010. Äî ýòîãî ìîìåí-òà ïîëíàÿ çàäà÷à äè��óçèè â àñòðî�èçèêå èññëåäîâàëàñü òîëüêî ïðè ìîäå-



13ëèðîâàíèè ïðîöåññîâ ïðîòåêàþùèõ â çâåçäàõ (Thoul, Bah
all & Loeb 1994).Ïàâåë Þðüåâè÷ Ìèíàåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Äåêîìïîçèöèÿ ñëîæíûõ êðèâûõ áëåñêà è ñïåêòðàëüíàÿýâîëþöèÿ ãàììà-âñïëåñêîâ. // Ï.Þ. Ìèíàåâ (ÈÊÈ �ÀÍ), À.Ñ. Ïî-çàíåíêî (ÈÊÈ �ÀÍ), Ñ.À. �ðåáåíåâ (ÈÊÈ �ÀÍ), Ñ.Â. Ìîëüêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Èññëåäîâàíà ñïåêòðàëüíàÿ ýâîëþöèÿ ÿðêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ èç êàòàëîãà (Ìè-íàåâ è äð., 2013) ýêñïåðèìåíòà SPI INTEGRAL. Ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîäèññëåäîâàíèÿ ñïåêòðàëüíîé ýâîëþöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ âñïëåñêîâ ñ ïðî-ñòîé ñòðóêòóðîé êðèâîé áëåñêà (ñîñòîÿùèõ èç îäíîãî èìïóëüñà) è äëÿ îò-äåëüíûõ èìïóëüñîâ ñëîæíîé êðèâîé áëåñêà, ñòîñòîÿùèõ èç ìíîãèõ èìïóëü-ñîâ çàâèñèìîñòü ñïåêòðàëüíî-âðåìåííîé çàäåðæêè îò ýíåðãèè îïèñûâàåòñÿïðîñòîé ëîãàðè�ìè÷åñêîé �óíêöèåé lag = Alog(E). Óñòàíîâëåíî, ÷òî ïà-ðàìåòð À çàâèñèò îò äëèòåëüíîñòè èìïóëüñà, ïðè÷åì çàâèñèìîñòü óíèâåð-ñàëüíà äëÿ âñåõ ðàññìîòðåííûõ ãàììà-âñïëåñêîâ. Îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿñïåêòðàëüíî-âðåìåííîé çàäåðæêè äëÿ îòäåëüíûõ èìïóëüñîâ íå îáíàðóæåíû.Àëåêñåé Âàëåðüåâè÷ Ìîèñååâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Îáúåêòû òèïà Õàíè Ôîðâýðï: èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ èíàáëþäåíèÿ íà 6-ì òåëåñêîïå // À. Ìîèñååâ, W. KeelÂ ðàìêàõ ïðîåêòà �Çîîïàðê �àëàêòèê� íà ñíèìêàõ Ñëîàíîâñêîãî îáçîðà áû-ëî âûäåëåíî îêîëî äâóõ äåñÿòêîâ áëèçêèõ ñåé�åðòîâñêèõ ãàëàêòèê, ðÿäîì ñêîòîðûìè (íà ðàññòîÿíèÿõ 10-40 êïê îò ÿäðà) çàìåòíû ïðîòÿæåííûå îáëàêàèîíèçîâàííîãî ãàçà. Â äîêëàäå êðàòêî ðàññìàòðèâàåòñÿ èñòîðèÿ èçó÷åíèÿ òà-êèõ ãàëàêòèê, íà÷èíàÿ ñ ïðîòîòèïà - Hanny's Voorwerp (IC 2497). Îáóæäà-þòñÿ âîçìîæíûå ïðè÷èíû �îðìèðîâàíèÿ òàêèõ ñòðóêòóð. Ïðåäñòàâëåíû ïåð-âûå ðåçóëüòàò èññëåäîâàíèÿ âíóòðåííåé êèíåìàòèêè è ñîñòîÿíèÿ èîíèçàöèè ãà-çà â íèõ, îñíîâàííûå íà ðåçóëüòàõ íàáëþäåíèé íà 6-ì òåëåñêîïå ÑÀÎ �ÀÍ.Èãîðü Âëàäèìèðîâè÷ Ìîñêàëåíêî (Ñòýí�îðäñêèéóíèâåðñèòåò)Ôåðìè - 5 ëåò: Îñíîâíûå ðåçóëüòàòû // Èãîðü Ìîñêàëåíêîß ïðåäñòàâëþ îáçîð îñíîâíûõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ ñ ïîìîùüþ îðáèòàëü-íîé îáñåðâàòîðèè Ôåðìè ðàáîòàþùåé â ãàììà-äèàïàçîíå îò 50 ÌýÂ äî 1 ÒýÂ.



14 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀëåêñàíäð Àíäðååâè÷ Ìóøòóêîâ (Óíèâåðñèòåò Îóëó)Êðèòè÷åñêàÿ ñâåòèìîñòü íåéòðîííûõ çâåçä ñ ñèëüíûììàãíèòíûì ïîëåì// À.À. Ìóøòóêîâ, Â.Ô.Ñóëåéìàíîâ, Ñ.Ñ.Öûãàíêîâ, Þ.É.ÏîóòàíåíÑèëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå ñóùåñòâåííûì îáðàçîì ñêàçûâàåòñÿ íà õîäå àêêðåöèèíà ïîâåðõíîñòü íåéòðîííûõ çâåçä: äâèãàÿñü âäîëü ñèëîâûõ ëèíèé ïîëÿ, âåùåñòâîâûïàäàåò íà îáëàñòè áëèç ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ, âûñâå÷èâàÿ ýíåðãèþ â îñíîâíîìâ ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå. Ïðè âûñîêèõ òåìïàõ àêêðåöèè äàâëåíèå èçëó÷åíèÿèç ïðèïîëÿðíûõ îáëàñòåé ìîæåò ñòàòü äîñòàòî÷íî ñèëüíûì, ÷òîáû îñòàíîâèòüïàäàþùóþ ïëàçìó äî òîãî, êàê îíà äîñòèãíåò ïîâåðõíîñòè. Ïî äîñòèæåíèè ñî-îòâåòñòâóþùåãî òåìïà àêêðåöèè è ñâåòèìîñòè, êîòîðóþ áóäåì íàçûâàòü êðè-òè÷åñêîé, íàä ïîâåðõíîñòüþ íåéòðîííîé çâåçäû âñòàåò àêêðåöèîííàÿ êîëîíêà.Äàâëåíèå èçëó÷åíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâíûì îáðàçîì êîìïòîíîâñêèì ðàññåÿíèåì�îòîíîâ íà ýëåêòðîíàõ. Â ñëó÷àå ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé ñå÷åíèå ðàññåÿíèÿêðèòè÷åñêèì îáðàçîì çàâèñèò îò ýíåðãèè �îòîíîâ, èõ ïîëÿðèçàöèè è íàïðàâëå-íèÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Ýòè îáñòîÿòåëüñòâà äîëæíû áûòü ó÷òåíû ïðè ðàñ÷åòàõäàâëåíèÿ èçëó÷åíèÿ è ñâåòèìîñòè, ïðèâîäÿùåé ê ïîÿâëåíèþ êîëîíêè. Êðîìå òî-ãî, âàæíûì ìîæåò ñòàòü ó÷åò ðåçîíàíñîâ â ñå÷åíèè ðàññåÿíèÿ, êîòîðûå ìîãóòçàìåòíî ïîâëèÿòü íà êàðòèíó ñîáûòèé.Â ðàáîòå ðàñ÷èòûâàåòñÿ êðèòè÷åñêàÿ ñâåòèìîñòü äëÿ íåéòðîííûõ çâåçä ññèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì. Âïåðâûå â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàþòñÿ ðåçîíàíñû.Íàáëþäåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ ïðè ïîìîùè ñîâðåìåííûõ îáñåðâàòî-ðèé ìîãóò óæå â áëèæàéøåå âðåìÿ ïðèâåñòè ê ýêñïåðèìåíòàëüíîìó èçìåðåíèþêðèòè÷åñêîé ñâåòèìîñòè, ÷òî, ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðåäëàãàåìîé òåîðèè, ïîçâîëèòîöåíèòü âàæíåéøèå ïåðàìåòðû íåéòðîííûõ çâåçä.
Ïàâåë Äàâèäîâè÷ Íàñåëüñêèé (Niels Bohr Institute ,Copenhagen,Denmark)Ýêñïåðèìåíò ÏËÀÍÊ. Êîñìîëîãè÷åñêèå ïàðàìåòðû èàíîìàëèè ÑÌÂ.ß îáðèñóþ îñíîâíûå ðåçóëüòàòû ïåðâîãî ýòàïà ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ ýêñ-ïåðèìåíòà ÏËÀÍÊ, óäåëèâ îñíîâíîå âíèìàíèå íàèáîëåå âåðîÿòíûì çíà÷åíè-ÿì êîñìîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ è àíîìàëèÿì ñòàòèñòè÷åñêîé èçîòðîïèè ñèã-íàëà. ß ïðåäñòàâëþ íåêîòîðûå �èçè÷åñêèå ìîäåëè îáúÿñíåíèÿ àíîìàëèé.



15Âàëåðèé Áîðèñîâè÷ Ïåòêîâ (ÈßÈ �ÀÍ)Ïîèñê íåéòðèíî îò ãàììà-âñïëåñêîâ íà Áàêñàíñêîìïîäçåìíîì ñöèíòèëëÿöèîííîì òåëåñêîïå// Â.Á. Ïåòêîâ, Ì.Ì. Áîëèåâ, À.Â. Áóòêåâè÷Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ïîèñêà íà Áàêñàíñêîì ïîäçåìíîì ñöèí-òèëëÿöèîííîì òåëåñêîïå (ÁÏÑÒ) ìþîííûõ íåéòðèíî, ñîâïàäàþùèõ ïî âðå-ìåíè è íàïðàâëåíèþ ñ êîñìè÷åñêèìè ãàììà-âñïëåñêàìè (Ê�Â). ÁÏÑÒ ðåãè-ñòðèðóåò ìþîííûå íåéòðèíî (àíòèíåéòðèíî) ñ ïîðîãîâîé ýíåðãèåé ∼ 1 �ýÂ,ïðèõîäÿùèå íà òåëåñêîï èç íèæíåé ïîëóñ�åðû. Ý��åêòèâíàÿ ïëîùàäü óñòà-íîâêè äëÿ ðåãèñòðàöèè ìþîíîâ èç íèæíåé ïîëóñ�åðû ñîñòàâëÿåò ∼ 250 ì2.Âñåãî çà ïåðèîä ñ 14.12.1978 ïî 22.10.2013 íà ÁÏÑÒ áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî1472 òàêèõ ñîáûòèÿ (ìþîíîâ îò íåéòðèíî èç íèæíåé ïîëóñ�åðû). Äëÿ ïî-èñêà íåéòðèííûõ ñîáûòèé îò Ê�Â áûëè îòîáðàíû ãàììà-âñïëåñêè, íàõîäÿ-ùèåñÿ ïîä çåíèòíûìè óãëàìè, áîëüøèìè 100 ãðàäóñîâ. Çà ïåðèîä ñ 1991 ïî2009 ãîäû áûëî çàðåãèñòðèðîâàíî (â ðàçëè÷íûõ ýêñïåðèìåíòàõ) áîëåå ÷åì 1440òàêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ, äëÿ êîòîðûõ ïîëó÷åíû ïðåäåëû íà ïîòîê íåéòðèíî.Àëåêñåé Ïîçàíåíêî (ÈÊÈ �ÀÍ)Íàáëþäåíèÿ óíèêàëüíîãî ãàììà-âñïëåñêà GRB 130427A:îò ïåðâûõ ìèíóò äî ðîäèòåëüñêîé ãàëàêòèêè// À. Ïîçàíåíêî, À. Âîëüíîâà, Ë. Åëåíèí, À. Âîëüâà÷, Ï. Ìèíàåâ è äð.Ïðåäñòàâëåíû íàáëþäåíèÿ îäíîãî èç ñàìûõ ÿðêèõ â ãàììà- è â îïòè÷åñêîì äèà-ïàçîíå GRB 130427A. Íàáëþäåíèÿ â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå íà÷àëèñü ñïóñòÿ 2 ìè-íóòû ïîñëå äåòåêòèðîâàíèÿ GRB 130427A â ãàììà- äèàïàçîíå. Ïåðâîå îáíàðóæå-íèå ýòîãî âñïëåñêà â ðàäèîäèàïàçîíå (36 ��ö) áûëî âûïîëíåíî íà òåëåñêîïå �Ò-22 (ÊðÀÎ) ÷åðåç 8 ÷àñîâ. Íàáëþäåíèÿ äåòåêòîðîì SPI-ACS ïîçâîëèëî äîïîëíèòüêàðòèíó â ãàììà-äèàïàçîíå. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíûå ìîäåëè GRB 130427A.Ñåðãåé Áîðèñîâè÷ Ïîïîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Çàòóõàíèå ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ýâîëþöèÿ ìàãíèòàðîâ// Ñåðãåé Ïîïîâ (�ÀÈØ Ì�Ó), Àíäðåé Èãîøåâ (Óíèâåðñèòåò �àäáàóä, Íàéìå-ãåí)Ìû ïðåäñòàâëÿåì íîâûå ðåçóëüòàòû ïî çàòóõàíèþ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íåéòðîííûõçâåçä è îáñóæäàåì ïðîèñõîæäåíèå è ýâîëþöèþ ìàãíèòàðîâ. Âíà÷àëå ìû ïðèâî-äèì íîâûå äàííûå â ïîëüçó çàòóõàíèÿ ìàãíèòíîãî ïîëÿ íîðìàëüíûõ ðàäèîïóëü-ñàðîâ (MNRAS 434, 2229, arXiv:1309.4917). Îïèñûâàþòñÿ ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åí-íûå ñ ïîìîùüþ íîâîãî ìåòîäà âûÿâëåíèÿ çàòóõàíèÿ ïîëÿ. Âûâîä ñîñòîèò â òîì,



16 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛ÷òî óæå íà èíòåðâàëå ∼ 105 − 106 ëåò ïðîèñõîäèò çàòóõàíèå ïîëÿ ïî÷òè âäâîå,÷òî ïðèìåðíî ñîîòâåòñòâóåò õîëëîâñêîìó ìàñøòàáó âðåìåíè äëÿ òàêèõ îáúåêòîâ.Çàòåì ìû îáñóæäàåì âîïðîñû, ñâÿçàííûå ñ ïðîèñõîæäåíèåì è ýâîëþöèåé ìàãíè-òàðîâ. Íåéòðîííàÿ çâåçäà â îñòàòêå ñâåðõíîâîé Kes 79 ìîæåò áûòü ìàãíèòàðîì.Ìû îáñóæäàåì åãî ñâîéñòâà (PASA 30, 45) è ïîêàçûâàåì, ÷òî ïîëå ýòîãî îáúåêòàíå ìîãëî áûòü óñèëåíî ñòàíäàðòíûì äèíàìî-ìåõàíèçìîì. Äëÿ äîêàçàòåëüñòâàðàáîòû ñòàíäàðòíîãî äèíàìî âàæíî îáíàðóæèòü àíàëîãè Kes 79, íî ñ ìèëëèñå-êóíäíûìè ïåðèîäàìè. Ýâîëþöèÿ ìàãíèòàðîâ íà áîëüøèõ ìàñøòàáàõ (ìèëëèîíûëåò), à òàêæå âîïðîñ îá èõ ïðîèñõîæäåíèè ìîãóò áûòü ïðîÿñíåíû ñ ïîìîùüþ èçó-÷åíèÿ ìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, èçó÷åíèå áîëüøîéâûáîðêè Be/X-ray äâîéíûõ â Ìàëîì Ìàãåëëàíîâîì îáëàêå â ðàìêàõ ãèïîòåçûîá àêêðåöèè èç çâåçäíîãî âåòðà ïîêàçàëî (New Astron. 17, 594), ÷òî ðàñïðåäå-ëåíèå íåéòðîííûõ çâåçä ïî ìàãíèòíûì ïîëÿì ñîãëàñóåòñÿ ñ ìîäåëüþ çàòóõàíèÿïîëÿ Ïîíñà è äð. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, Êëóñ è äð. â ñâîåé íåäàâíåé ðàáîòå ïðè-âîäÿò àðãóìåíòû â ïîëüçó áîëüøèõ ïîëåé ó ýòèõ îáúåêòîâ. Ìû îáñóæäàåì ýòèïðîòèâîðå÷èÿ.
Êîíñòàíòèí Àëåêñàíäðîâè÷ Ïîñòíîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ýâîëþöèÿ ìàëîìàññèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ âãàëàêòèêàõ � ìîäåëèðîâàíèå è ýâîëþöèÿ// Ê.À.Ïîñòíîâ, À.�.Êóðàíîâ, Ì.�. �åâíèâöåâÌåòîäîì ïîïóëÿöèîííîãî ñèíòåçà ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîäè�èöèðîâàííîãî êîäàýâîëþöèè äâîéíûõ çâåçä BSE (Hurley et al. 2000) ñ ó÷åòîì âðàùàòåëüíîé ýâî-ëþöèè çàìàãíè÷åííûõ íåéòðîííûõ çâåçä ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ìàëîìàñ-ñèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ (ÌÌ�Ä � íåéòðîííûå çâåçäû â ìàëîìàññèâ-íûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ íà ñòàäèè àêêðåöèè îò ïåðåïîëíÿþùåé ïîëîñòü �î-øà ìàëîìàññèâíîé îïòè÷åñêîé çâåçäû èëè îò ïðîýâîëþöèîíèðîâàâøåé ñ ãëàâ-íîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çâåçäû) â �àëàêòèêå. �àññ÷èòàíà ìîäåëüíàÿ �óíêöèÿñâåòèìîñòè ñòàöèîíàðíûõ ÌÌ�Ä è åå ýâîëþöèÿ âî âðåìåíè ïîñëå âñïûøêèçâåçäîîáðàçîâàíèÿ. Èç ñðàâíåíèÿ ñ íàáëþäàåìûìè ñòàöèîíàðíûìè ãàëàêòè÷å-ñêèìè ÌÌ�Ä íà äèàãðàììå îðáèòàëüíûé ïåðèîä � ðåíòãåíîâñêàÿ ñâåòèìîñòüïîëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðàìåòðû ýâîëþöèè ÌÌ�Ä, â ÷àñòíîñòè, óêàçà-íèÿ íà íåîáõîäèìîñòü øèðîêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ íà÷àëüíûõ ìàññ íåéòðîííûõçâåçä â äèàïàçîíå 1.2-1.8 ìàññ Ñîëíöà. Òàêæå ïðîâîäèòñÿ ñðàâíåíèå ñ íà-áëþäåíèÿìè ÿðêèõ (>1037 ýðã/ñ) ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ â äðóãèõ ãàëàê-òèêàõ è îáñóæäàåòñÿ ñâÿçü ñ òåìïîì çâåçäîîáðàçîâàíèÿ â ýòèõ ãàëàêòèêàõ.



17Àëåêñàíäð Þðüåâè÷ Ïîòåõèí (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Óíè�èöèðîâàííîå àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå âåùåñòâàíåéòðîííûõ çâ¼çä// À.Þ. Ïîòåõèí, À.Ô. Ôàíòèíà, Í. Øàìåëü, Äæ.Ì. Ïèðñîí, Ñ. �îðåëûéÌîäåëè âåùåñòâà íåéòðîííûõ çâ¼çä, îñíîâàííûå íà îäíîé è òîé æå ìèêðîñêîïè-÷åñêîé òåîðèè êàê äëÿ âíåøíåé è âíóòðåííåé êîðû, òàê è äëÿ ÿäðà íåéòðîííîéçâåçäû, íàçûâàþòñÿ óíè�èöèðîâàííûìè. Òàêèå ìîäåëè âíóòðåííå íåïðîòèâîðå-÷èâî îïðåäåëÿþò �àçîâûå ãðàíèöû ìåæäó ðàçëè÷íûìè îáëàñòÿìè íåéòðîííîéçâåçäû è ñàìîñîãëàñîâàííî îïèñûâàþò ñâîéñòâà âåùåñòâà, êîòîðûå òðåáóþòñÿäëÿ àñòðî�èçèêè. Óíè�èöèðîâàííûå ìîäåëè âåùåñòâà íåéòðîííûõ çâ¼çä ñîâåð-øåíñòâóþòñÿ ïî ìåðå ïðîãðåññà �èçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, àòîìíîãî ÿäðà èâåùåñòâà ñâåðõúÿäåðíîé ïëîòíîñòè, íàêîïëåíèÿ è óëó÷øåíèÿ ðàñ÷¼òíûõ, ýêñ-ïåðèìåíòàëüíûõ è íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ. Â 1990-å ãîäû øèðîêî ïðèìåíÿ-ëàñü óíè�èöèðîâàííàÿ ìîäåëü Ôðèäìàíà-Ïàíäàðèïàíäå Ñêàéðì-òèïà (FPS). Â2000-õ å¼ çàìåíèëà ìîäåëü SLy (�Ñàêëå-Ëèîí�, èëè �Ñêàéðì-Ëèîí�). Òåïåðü èìíà ñìåíó ïðèøëî òðåòüå ïîêîëåíèå - ñåìåéñòâî óíè�èöèðîâàííûõ ìîäåëåé BSk(�Áðþññåëü-Ñêàéðì�). Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíî àíàëèòè÷åñêîå îïèñàíèå ñâîéñòââåùåñòâà, êîòîðûå âûòåêàþò èç óíè�èöèðîâàííûõ ìîäåëåé òðåòüåãî ïîêîëåíèÿè òðåáóþòñÿ äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ îñíîâíûõ ïðîöåññîâ â êîðå è ÿäðå íåéòðîííîéçâåçäû. Ê òàêèì ñâîéñòâàì âåùåñòâà îòíîñÿòñÿ: óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ; ñîñòàâ,ðàçìåðû è �îðìà ïðî�èëÿ àòîìíûõ ÿäåð â êîðå çâåçäû; ý��åêòèâíûå ìàññûíóêëîíîâ; óäåëüíûå êîíöåíòðàöèè ïðîòîíîâ, ýëåêòðîíîâ è ìþîíîâ â ÿäðå çâåç-äû. Ïðèâåäåíû ïðèìåðû ïðèìåíåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî îïèñàíèÿ âåùåñòâà äëÿ âû-÷èñëåíèÿ ìàêðîñêîïè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íåéòðîííûõ çâ¼çä. �àáîòà ïîääåð-æàíà �ÔÔÈ (ãðàíò 11-02-00253-à), Ìèíîáðíàóêè �Ô (ñîãëàøåíèå �8409, 2012)è Ïðîãðàììîé ïîääåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë �Ô (ãðàíò ÍØ-4035.2012.2).Äìèòðèé Àíàòîëüåâè÷ Ïðîõîðîâ (MPA)Ïîèñê ãàììà ëó÷åé â íàïðàâëåíèÿõ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê// Ïðîõîðîâ Ä. À., ×óðàçîâ Å. Ì.Èçëó÷åíèå àêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð à òàêæå èçëó÷åíèå âñëåäñòâèå ðàñïà-äà íåéòðàëüíûõ ïèîíîâ - äâà íàèáîëåå âåðîÿòíûõ ìåõàíèçìà, êîòîðûå ìîãóòñäåëàòü ñêîïëåíèÿ ãàëàêòèê èñòî÷íèêàìè ãàììà ëó÷åé. Ìû èññëåäóåì ïðîáëå-ìó ïîèñêà ãàììà èçëó÷åíèé îò ñêîïëåíèé èñïîëüçóÿ 52.5 ìåñÿöà äàííûõ, ïî-ëó÷åííûõ òåëåñêîïîì Ôåðìè, â íàïðàâëåíèÿõ 55 ñêîïëåíèé ãàëàêòèê èç êà-òàëîãà HIFLUGS. Âûáîð äàííûõ ñêîïëåíèé îáóñëîâëåí áîëåå âûñîêîé âåðîÿò-íîñòüþ îáíàðóæåíèÿ ïîòîêà èçëó÷åíèÿ îò ðàñïàäà íåéòðàëüíûõ ïèîíîâ, îá-ðàçóþùèõñÿ ïðè âçàèìîäåéñòâèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ïðîòîíîâ ñ ìåæãàëàêòè÷å-ñêîé ñðåäîé, êîòîðûé ïðîïîðöèîíàëåí ðåíòãåíîâñêîìó ïîòîêó. Îáðàáàòûâàÿäàííûå äëÿ äàííîé âûáîðêå ñêîïëåíèé, ìû îáíàðóæèëè ñèãíàë îò öåíòðàëü-íîé îáëàñòè ðàäèóñà 0.25 ãðàäóñà íà óðîâíå 4.3 ñèãìà ïðè ýíåðãèÿõ âûøå



18 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛ10 �ýÂ. Äåòåêòèðîâàíèå ãàììà ëó÷åé îò ïîäâûáîðêè ñêîïëåíèé ñ õîëîäíû-ìè ÿäðàìè áîëåå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìîå ïî ñðàâíåíèþ îñòàëüíûå ñêîïëåíèÿ-ìè. Íåñêîëüêî íåçàâèñèìûõ àðãóìåíòîâ óêàçûâàþò íà çíà÷èòåëüíûé âêëàä îòàêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð â íàáëþäàåìûé ñèãíàë. Âû÷èñëåííûé âåðõíèéïðåäåë íà ïëîòíîñòü ýíåðãèè ðåëÿòèâèñòñêèõ ïðîòîíîâ ðàâåí 1.5% îò ïëîòíî-ñòè ýíåðãèè òåïëîâîé ïëàçìû äëÿ æåñòêîãî èíäåêñà ñïåêòðà ðåëÿòèâèñòñêèõïðîòîíîâ, s=4.1 â dN/dp=p−s. Äëÿ áîëååå ìÿãêèõ ñïåêòðîâ ïðåäåëû ñëàáåå.Âëàäèìèð Ñîëîìîíîâè÷ Ïòóñêèí (ÈÇÌÈ�ÀÍ)Ïðîãðåññ â èññëåäîâàíèÿõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé // Â.Ñ. ÏòóñêèíÎáçîð ïî ïðîáëåìàì óñêîðåíèÿ è ïåðåíîñà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé ãàëàêòè÷åñêîãîè âíåãàëàêòè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ ïðÿìûõ èçìåðå-íèé Voyager 1 ñïåêòðîâ ÷àñòèö ñ ýíåðãèÿìè îò 1 ÌýÂ â ìåæçâåçäíîé ñðåäå,ñòðóêòóðû ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà è ñîñòàâà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé â ðàéîíå �êî-ëåíà"ïðè 1015 eV, âåðõíåãî ïðåäåëà óñêîðåíèÿ ÷àñòèö â ãàëàêòè÷åñêèõ èñòî÷-íèêàõ è ïðèðîäû âíåãàëàêòè÷åñêèõ èñòî÷íèêîâ ÷àñòèö ñàìûõ âûñîêèõ ýíåðãèé.Ìàêñèì Ïøèðêîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)�àëî ãîðÿ÷åé ìåæçâ¼çäíîé ñðåäû âîêðóã ãàëàêòèêè Ì31ïî íàáëþäåíèÿì Fermi LAT// Â.Â. Âàñèëüåâ, Ì.Ñ. Ïøèðêîâ, Ê.À. ÏîñòíîâÊîñìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ Fermi LAT âåäåò íàáëþäåíèÿ íà îðáèòå óæå áîëåå 5ëåò è ÿâëÿåòñÿ â äàííûé ìîìåíò ñàìûì ÷óâñòâèòåëüíûì èíñòðóìåíòîì â äèàïà-çîíå ýíðåãèé 100 ÌýÂ-100 �ýÂ. Å¼ âûñîêàÿ ÷óâñòâèòåëüíîñòü ïîçâîëÿåò äåòåêòè-ðîâàòü ñëàáûå èñòî÷íèêè, â òîì ÷èñëå è ïðîòÿæåííûå. Ñèìóëÿöèè ïîêàçûâàþò,÷òî Ìëå÷íûé Ïóòü îêðóæåí ðàçðåæåííûì ãàëî ðàäèóñîì ∼50 êïê è ïëîòíîñòüþâ 10−4 ñì−3. Ñòîëêíîâåíèÿ ïðîòîíîâ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé çàïîëíÿþùèõ ýòî ãàëîñ ÷àñòèöàìè ìåæçâåçäíîé ñðåäû ìîãóò äàâàòü çíà÷èòåëüíûé âêëàä â èçîòðîï-íûé äè��óçíûé �îí, à ïîëíàÿ ãàììà-ñâåòèìîñòü ãàëî ìîæåò áûòü ñðàâíèìà ñãàììà-ñâåòèìîñòüþ âñåé �àëàêòèêè. Ê ñîæàëåíèþ, òàê êàê ìû íàõîäèìñÿ âíóòðè�àëàêòèêè äîñòàòî÷íî áëèçêî ê å¼ öåíòðó, ïðÿìûå íàáëþäåíèÿ ýòîãî ãàëî çàòðóä-íèòåëüíû. �àëàêòèêà Ì31, â ñâîþ î÷åðåäü, î÷åíü áëèçêà ïî ñâîéñòâàì Ìëå÷íîìóÏóòè è òîæå äîëæíà îáëàäàòü ñõîäíûì ïðîòÿæåííûì ãàëî. Ìû èñïîëüçîâàëèäàííûå íàáëþäåíèé Fermi LAT çà 5 ëåò è íàøëè â íèõ ñâèäåòåëüñòâî â ïîëüçóíàëè÷èÿ ó ãàëàêòèêè M31 ïðîòÿæåííîãî ãàëî ñ óãëîâûì ðàçìåðîì ∼4-5 ãðàäó-ñîâ. Òàêæå áûë ïðîâåäåí ðÿä äîïîëíèòåëüíûõ ñèìóëÿöèé, ïîçâîëèâøèõ ëó÷øåîãðàíè÷èòü ñâîéñòâà ãàëî. Äàëüíåéøåå íàêîïëåíèå ñòàòèñòèêè ïðåäîñòàâèò âîç-ìîæíîñòü èññëåäîâàòü áîëåå òîíêóþ ñòðóêòóðó ýòîãî îáúåêòà.



19Ìèõàèë �åííàäüåâè÷ �åâíèâöåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ñëîÿ ðàñòåêàíèÿ íà ïîâåðõíîñòÿõíåéòðîííûõ çâåçä êàê ìåòîä îïðåäåëåíèÿ èõ ðàçìåðîâ// Ì.�åâíèâöåâ, Â.Ñóëåéìàíîâ, Þ.ÏîóòàíåíÑïåêòð èçëó÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû ïîòåíöèàëüíî ñîäåðæèò èí-�îðìàöèþ î åå ðàçìåðàõ è ïîýòîìó ïðåäñòàâëÿåò îñîáûé èíòåðåñ äëÿ àñòðî-�èçèêè. Íåñìîòðÿ íà îãðîìíûé ìàññèâ íàáëþäàòåëüíûõ äàííûõ ïî èçëó÷åíèþàêêðåöèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâåçä èçëó÷åíèå èõ ïîâåðõíîñòåé äî ñèõ ïîð ïëîõîèçó÷åíî. Ýòî îáóñëîâëåíî, â îñíîâíîì, ñëîæíîñòÿìè îòäåëåíèÿ êîìïîíåíòû èçëó-÷åíèÿ ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû îò êîìïîíåíòû èçëó÷åíèÿ àêêðåöèîííîãîäèñêà. Â äîêëàäå áóäóò ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû âûäåëåíèÿ ñïåêòðà íåéòðîííîéçâåçäû ìàêñèìàëüíî ìîäåëüíî íåçàâèñèìûì ìåòîäîì, à òàêæå àíàëèç íàáëþäå-íèé óíèêàëüíîãî òðàíçèåíòà XTE J1701-462, ïîêðûâøåãî â õîäå ñâîåé ýâîëþ-öèè âñå ðàíåå íàáëþäàâøèåñÿ îáðàçöû ñïåêòðàëüíîé è âðåìåííîé ïåðåìåííîñòèàêêðåöèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâåçä, âêëþ÷àÿ âñïëåñêè òåðìîÿäåðíîãî ãîðåíèÿ ñ�îòîñ�åðíûì ðàñøèðåíèåìè. Áóäåò ïîêàçàíî, ÷òî àíàëèç ïîëó÷àåìûõ ñïåêòðîâïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû (èëè, áîëåå òî÷íî, ñëîÿ ðàñòåêàíèÿ àêêðåöèðó-þùåãî âåùåñòâà íà ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû) ìîæåò áûòü óñïåøíî èñ-ïîëüçîâàí êàê îäèí èç ìåòîäîâ îïðåäåëåíèÿ ìàññ è ðàäèóñîâ íåéòðîííûõ çâåçä.
Ñåðãåé Þðüåâè÷ Ñàçîíîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Èñòèííàÿ äîëÿ ñèëüíî ïîãëîùåííûõ àêòèâíûõ ÿäåðãàëàêòèê è åå çàâèñèìîñòü îò ñâåòèìîñòè// Ñ. Ñàçîíîâ, Å. ×óðàçîâÈñïîëüçóÿ âûáîðêó àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê (Àß�) èç æåñòêîãî ðåíòãå-íîâñêîãî îáçîðà íåáà îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË è ðàñ÷åòû ìåòîäîì Ìîíòå-Êàðëî, ïîêàçàíî, ÷òî íàáëþäàåìàÿ çàâèñèìîñòü äîëè ïîãëîùåííûõ Àß� îòñâåòèìîñòè ïîäâåðæåíà ñèëüíîìó âëèÿíèþ ý��åêòîâ ñåëåêöèè èç-çà ïîãëî-ùåíèÿ è îòðàæåíèÿ ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé â ãàçîïûëåâîì òîðå. Ïîñëå ó÷å-òà ýòèõ ý��åêòîâ çàâèñèìîñòü îò ñâåòèìîñòè ïåðåñòàåò áûòü ñòàòèñòè÷å-ñêè çíà÷èìîé. Òàêèì îáðàçîì, ý��åêòèâíûé óãîë ðàñêðûòèÿ òîðà âîç-ìîæíî íå òàê ñèëüíî çàâèñèò îò ñâåòèìîñòè Àß�, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå.



20 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀíäðåé Íèêîëàåâè÷ Ñåìåíà (ÈÊÈ)�åîìåòðèÿ àêêðåöèîííîãî òå÷åíèÿ ó ïîâåðõíîñòèçàìàãíè÷åííûõ áåëûõ êàðëèêîâ. // Ñåìåíà À.Í. �åâíèâöåâ Ì.�Ñîãëàñíî ñîâðåìåííûå ïðåäñòàâëåíèÿì àêêðåöèðóåìîå âåùåñòâî â äâîéíîé ñè-ñòåìå ñ çàìàãíè÷åííûì áåëûì êàðëèêîì (ÁÊ) äîëæíî îñòàíàâëèâàòüñÿ åãî ìàã-íèòíûì ïîëåì íà ðàññòîÿíèè ïîðÿäêà Àëü�âåíîâñêîãî ðàäèóñà è ïðîòåêàòü íàïîâåðõíîñòü ÁÊ ïî ïîâåðõíîñòè ìàãíèòîñ�åðû, �îðìèðóÿ íà ïîâåðõíîñòè ÁÊàêêðåöèîííûå êîëîíêè/àêêðåöèîííûå øòîðû. �åîìåòðèÿ êîëîíêè íàïðÿìóþ çà-âèñèò îò òîïîëîãèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ãëóáèíû âìîðîæåííîñòè âåùåñòâà â ìàã-íèòíîå ïîëå. Èçìåðåíèå ïëîùàäè àêêðåöèîííîé êîëîíêè íà ïîâåðõíîñòè áåëî-ãî êàðëèêà äàåò ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå ãëóáèíû âìîðîæåííîñòè ïëàçìû äèñ-êà íà Àëü�âåíîâñêîì ðàäèóñå. Íàìè áûëî ïîêàçàíî, ÷òî ïëîùàäü àêêðåöè-îííîé êîëîíêè ìîæíî èçìåðèòü ïî ÷àñòîòå çàìûâàíèÿ àïåðèîäè÷åñêîé ïåðå-ìåííîñòè ñâåòèìîñòè àêêðåöèîííîé êîëîíêè. Ñ èñïîëüçîâàíèåì äàííîãî ìåòî-äà è íàáîðà äàííûõ íàáëþäåíèé ïðîìåæóòî÷íîãî ïîëÿðà EX Hya íà îïòè÷å-ñêèõ òåëåñêîïàõ Þæíîà�ðèêàíñêîé àñòðîíîìè÷åñêîé îáñåðâàòîðèè áûëè ïî-ëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿ íà ìàêñèìàëüíóþ ïëîùàäü àêêðåöèîííûõ êîëîíîê íà ïî-âåðõíîñòè ÁÊ â ýòîé ñèñòåìå. Ñîãëàñíî íàøèì îöåíêàì, âåùåñòâî ïðîòåêà-åò íà ïîâåðõíîñòü EX Hya â ãåîìåòðè÷åñêè òîíêèõ àêêðåöèîííûõ øòîðêàõ, ñãëóáèíîé âìîðîæåííîñòè âåùåñòâà dR/R ìåíåå 1å-3 íà ãðàíèöå ìàãíèòîñ�åðû.Âèêòîð Áîðèñîâè÷ Ñåìèêîç (ÈÇÌÈ�ÀÍ èì. Ïóøêîâà)Ëåïòîãåíåçèñ â ñèììåòðè÷íîé �àçå ðàííåé Âñåëåííîé èïåðâè÷íûå ìàãíèòíûå ïîëÿ// Â.Á. Ñåìèêîç, À.Þ. Ñìèðíîâ è Ä.Ä. ÑîêîëîâÂ ðàìêàõ ñòàíäàðòíîé ìîäåëè �èçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö èññëåäóåòñÿ ýâîëþ-öèÿ ãèïåðçàðÿäîâîãî àáåëåâà UY (1)-ïîëÿ â ãîðÿ÷åé ïëàçìå ðàííåé Âñåëåííîé äîýëåêòðîñëàáîãî �àçîâîãî ïåðåõîäà (ÝÔÏ) ñ ó÷åòîì ðàñïàäîâ (îáðàòíûõ ðàñïà-äîâ) õèããñîâñêèõ áîçîíîâ, ìåíÿþùèõ êèðàëüíîñòü ëåâûõ è ïðàâûõ ëåïòîíîâ, àòàêæå ñ ó÷åòîì ñ�àëåðîííûõ ïåðåõîäîâ, íàðóøàþùèõ ëåïòîííóþ è ðàçðóøàþ-ùèõ áàðèîííóþ àñèììåòðèþ. Ëåïòîãåíåçèñ (íàðóøåíèå ëåïòîííîãî ÷èñëà) îáÿ-çàí àáåëåâîé àíîìàëèè â ñàìîñîãëàñîâàííîì ãèïåðìàãíèòíîì ïîëå - èñòî÷íèêåìàêñâåëëîâñêîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ â õèããñîâñêîé (íàðóøåííîé) �àçå. Áàðèîííàÿàñèììåòðèÿ Âñåëåííîé ãåíåðèðóåòñÿ äî ÝÔÏ â ïðîöåññå ëåïòîãåíåçèñà â ñîîòâåò-ñòâèè ñ çàêîíîì ñîõðàíåíèÿ Õó�òà B/3−Le = const äëÿ ëåã÷àéøåãî (ýëåêòðîííî-ãî) ïîêîëåíèÿ ÷àñòèö. Èçó÷åíà ýâîëþöèÿ ãèïåðìàãíèòíîé ñïèðàëüíîñòè êàê ñ ìî-íîõðîìàòè÷åñêèì ñïåêòðîì, òàê è ñ íåïðåðûâíûì ñïåêòðîì ïëîòíîñòè ñïèðàëü-íîñòè ñ âêëþ÷åíèåì îáðàòíîãî êàñêàäà, âåäóùåãî ê ðîñòó ìàñøòàáà ïîëÿ. �àíååàâòîðàìè ïðîñëåæåíû êîíâåðñèÿ ñïèðàëüíîñòè ãèïåðìàãíèòíîãî ïîëÿ â ìàãíèò-íóþ (ïåðâè÷íóþ) ñïèðàëüíîñòü â ìîìåíò ÝÔÏ è ïîñëåäóþùàÿ ýâîëþöèÿ ìàã-íèòíîãî ïîëÿ ñ îáðàçîâàíèåì ãàëàêòè÷åñêèõ ìàãíèòíûõ ïîëåé â ìîäåëÿõ äèíàìî.



21Ñåðãåé Èâàíîâè÷ Ñèíåãîâñêèé (Èð�Ó)Îòíîøåíèå ñïåêòðîâ ìþîííûõ è ýëåêòðîííûõíåéòðèíî è äàííûå I
eCube// Ñèíåãîâñêàÿ Òàòüÿíà Ñåðãååâíà, Ñèíåãîâñêèé Ñåðãåé Èâàíîâè÷�åãèñòðàöèÿ ñîáûòèé îò íåéòðèíî ñ ýíåðãèÿìè ïîðÿäêà 1 ÏýÂ íà óñòàíîâêåI
eCube ñóùåñòâåííî ìåíÿåò ñèòóàöèþ ñ îöåíêîé âêëàäà ðàñïàäîâ î÷àðîâàííûõ÷àñòèö â ïîòîêè àòìîñ�åðíûõ íåéòðèíî � îñíîâíîé �îí äëÿ àñòðî�èçè÷åñêèõíåéòðèíî âûñîêèõ ýíåðãèé. Åñëè ðåçóëüòàò I
eCube ïîëó÷èò ïîäòâåðæäåíèå ïðèäàëüíåéøèõ èçìåðåíèÿõ ïîòîêà àòìîñ�åðíûõ ýëåêòðîííûõ íåéòðèíî (ïðè ýíåð-ãèÿõ âûøå 10 ÒýÂ), òî íåîïðåäåëåííîñòè ïëîõî èçó÷åííîãî ïîêà ìåõàíèçìà ðîæ-äåíèÿ î÷àðîâàííûõ ÷àñòèö ñòàíóò íåñóùåñòâåííûìè. Ôëåéâîðíîå îòíîøåíèå ïî-òîêîâ íåéòðèíî Rν = φνµ+ν̄µ
/φνe+ν̄e

, èçâëå÷åííîå èõ äàííûõ I
eCube, óìåíüøàåò-ñÿ ñ ðîñòîì ýíåðãèè âáëèçè 1 ÒýÂ, ÷òî ìîæåò áûòü óêàçàíèåì íà îòíîñèòåëüíîðàñòóùèé âêëàä äè��óçíîé ñîñòàâëÿþùåé ïîòîêà àñòðî�èçè÷åñêèõ íåéòðèíî.Åñëè ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñïåêòð àñòðî�èçè÷åñêèõ íåéòðèíî âåäåò ñåáÿ êàê E−2è â îáëàñòè íèæå 10 ÒýÂ, òî èçâëå÷åííîå èç èçìåðåíèé Rν áóäåò çàìåòíî ìåíüøåçíà÷åíèÿ, ïðåäñêàçàííîãî äëÿ àòìîñ�åðíûõ íåéòðèíî äëÿ ëþáîé ìîäåëè ðîæäå-íèÿ è ðàñïàäà î÷àðîâàííûõ ÷àñòèö.Âàëåðèé Ôèàëîâè÷ Ñóëåéìàíîâ (Èíñòèòóò Àñòðîíîìèè èÀñòðî�èçèêè, Óíèâåðñèòåò Òþáèíãåíà)Óãëåðîäíûå àòìîñ�åðû íåéòðîííûõ çâåçä. Ìîäåëè èðåçóëüòàòû. // Â.Ô. Ñóëåéìàíîâ, Ä. Êëî÷êîâ, Á. Ïîñåëüò, �.�. Ïàâ-ëîâ, �. Ïþëüãî�åð, Ñ. Ñèìîí, Î. Êàðãàëüöåâ, À. Ñàíòàíæåëî, Ê. ÂåðíåðÓãëåðîäíàÿ àòìîñ�åðà íåéòðîííîé çâåçäû (ÍÇ) â Cas A áûëà ïðåäëîæåíà â2009 ã. Ho & Heinke äëÿ ñîãëàñîâàíèÿ åå âèäèìîãî ðàçìåðà ñ ðàññòîÿíèåì äîîñòàòêà ñâåðõíîâîé. Îáíàðóæåííàÿ íåäàâíî íåéòðîííàÿ çâåçäà â öåíòðå îñòàò-êà ñâåðõíîâîé HESS J1731-347 ïîõîæà ïî ñâîèì ñâîéñòâàì íà ÍÇ â Cas A.Äëÿ èíòåðïðåòàöèè åå ðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðà íàìè áûëà ðàññ÷èòàíà îáøèð-íàÿ ñåòêà óãëåðîäíûõ ìîäåëåé àòìîñ�åð ÍÇ â èíòåðâàëå ý��åêòèâíûõ òåì-ïåðàòóð îò 1 äî 4 ÌÊ è äëÿ 9 çíà÷åíèé log g îò 13.7 äî 14.9. Äàííàÿ ñåòêàòåîðåòè÷åñêèõ ñïåêòðîâ äîñòóïíà òåïåðü â XSPEC (ìîäåëü 
arbatm). Íàáëþ-äàåìûé ðåíòãåíîâñêèé ñïåêòð äàííîé ÍÇ õîðîøî îïèñûâàåòñÿ òåîðåòè÷åñêèìèìîäåëÿìè, ÷òî ïîçâîëèëî ïîëó÷èòü îöåíêó áàçîâûõ ïàðàìåòðîâ ÍÇ (M=1.5 ±0.5 M⊙, R=12.5+2.1
−5.3 êì) ïðè ðàññòîÿíèè 3.2 êïñ. Ýòà æå ñåòêà ìîäåëåé áûëàèñïîëüçîâàíà äëÿ îïèñàíèÿ äâóõ ðåíòãåíîâñêèõ ñïåêòðîâ ÍÇ â Cas A, ïîëó-÷åííûõ â 2006 è 2012 ãã. îáñåðâàòîðèåé Chandra ñ öåëüþ ïðîâåðêè äîñòîâåð-íîñòè âûñîêîãî òåìïà îõëàæäåíèÿ äàííîé ÍÇ, äåêëàðèðîâàííîãî ðàíåå. Âû-ñîêèé òåìï îõëàæäåíèÿ íå áûë ïîäòâåðæäåí, è â ïðåäåëàõ îøèáîê íàáëþ-äåíèé îáà ñïåêòðà ìîãóò áûòü îïèñàíû ìîäåëÿìè ñ îäèíàêîâîé òåìåðàòóðîé.



22 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛËåâ �ðèãîðüåâè÷ Òèòàð÷óê (University of Ferrara, Italy)Àíàëèç ñïåêòðàëüíûõ è âðåìåííûõ ñâîéñòâðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ S
orpius X-1. Ôàçàïîâûøåííîé æåñòêîñòè ñïåêòðà âî âðåìÿ FlaringBran
h // Ëåâ Òèòàð÷óê, Åëåíà Ñåé�èíà, Êðèñ ØðàéäåðÏðîâåäåí àíàëèç ñïåêòðàëüíûõ è âðåìåííûõ ñâîéñòâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿZ-èñòî÷íèêà S
o X-1 âî íàáëþäàåìûõ ñ áîðòà ðåíòãåíîâñêîé îáñåðâàòîðèè RXTE(1996-2002). Ïîêàçàíî, ÷òî ñïåêòð S
o X-1 âî âðåìÿ âñåõ ýòèõ ñîñòîÿíèé ìîæåòáûòü àïïðîêñèìèðîâàí àääèòèâíîé ìîäåëüþ, ñîñòîÿùåé èç äâóõ Kîìïòîíèçà-öèîííûõ êîìïîíåíòîâ è ýìèññèîííîé ëèíèè æåëåçà. Oáà êîìïîíåíòà îáóñëîâ-ëåíû íàëè÷èåì ïåðåõîäíîãî ñëîÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ðàññåÿíèå êàê �çàòðà-âî÷íûõ� �îòîíîâ ñ òåìïåðàòóðîé Ts1<0.7 êýÂ, èäóùèõ îò àêêðåöèîííîãî äèñêà[ïåðâàÿ Êîìïòîíèçàöèîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ Comptb1℄, òàê è �çàòðàâî÷íûõ� �î-òîíîâ ñ òåìïåðàòóðîé Ts2<1.8 êýÂ, èäóùèõ îò ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû(ÍÇ) [âòîðàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ, Comptb2℄ íà ãîðÿ÷èõ ýëåêòðîíàõ ïåðåõîäíîãî ñëîÿ.Aíàëèç ñïåêòðîâ íà îñíîâå ýòîé ìîäåëè ïîêàçàë, ÷òî �îòîííûé èíäåêñ Γcom2êîìïîíåíòà Comptb2, àññîöèèðóåìîãî ñ ïîâåðõíîñòüþ ÍÇ, îêàçûâàåòñÿ (êâà-çè) ïîñòîÿííûì íà óðîâíå Γcom2 ∼ 2 äëÿ âñåõ ñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèé âäîëüZ-òðåêà. Ïðè ýòîì èíäåêñ Γcom1 äåìîíñòðèðóåò äâóõ-�àçíîå ïîâåäåíèå â çàâè-ñèìîñòè îò ñïåêòðàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ: Γcom1 îêàçûâàåòñÿ êâàçè-ïîñòîÿííûì íàóðîâíå Γcom1 ∼ 2 íà HB-NB è ñíèæåòñÿ, âàðüèðóÿñü â äèàïàçîíå 1.3>Γcom1>2íà FB. Ïðè ýòîì îáíàðóæåíî, ÷òî ïðè íàõîæäåíèè èñòî÷íèêà íà FB òåìïåðà-òóðà Òs2 ìîíîòîííî ñíèæàåòñÿ îò 1.8 äî 0.7 êýÂ. Ìû èíòåðïðåòèðîâàëè îáíà-ðóæåííîå êâàçèïîñòîÿíñòâî èíäåêñîâ Γcom1 è Γcom2 íà HB-NB (îêîëî âåëè÷èíû
Γ=2) ñ ïîìîùüþ ìîäåëè, â êîòîðîé ñïåêòð îïðåäåëÿåòñÿ êîìïòîíèçàöèîííûìèêîìïîíåíòàìè. Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåííûé ý��åêò ñòàáèëüíîñòè ñïåêòðàëüíîãîèíäåêñà äëÿ Z-èñòî÷íèêà S
o X-1 ïîäîáåí ðàíåå îáíàðóæåííîìó ý��åêòó ñòà-áèëüíîñòè �îòîííîãî èíäåêñà äëÿ ðÿäà atoll èñòî÷íèêîâ 4U1728-34, GX3+1 è4U1820-30, à òàêæå äëÿ Z-èñòî÷íèêà GX340+0 äëÿ âñåõ ñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèé.Mû èíòåðïðåòèðîâàëè �àçó ñíèæåíèÿ èíäåêñà, îáíàðóæåííóþ íà FB â S
o X-1.Ñåðãåé Àíàòîëüåâè÷ Òðóøêèí (ÑÀÎ �ÀÍ)Íîâûå ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ìèêðîêâàçàðîâ// Òðóøêèí Ñ.À Ïàíñëè Á. Æåêàíèñ �.Â. Íèæåëüñêîé Í.À. Öûáóëåâ Ï.�.Ïðîäîëæàþòñÿ èññëåäîâàíèÿ ìèêðîêâàçàðîâ SS433, GRS1915+105, Cyg X-1, CygX-3, LS5039, V4641 Sgr è LSI+61d303 íà ðàäèîòåëåñêîïå �ÀÒÀÍ-600. Âûáîð-êà ýòèõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì ñ ðåëÿòèâèñòñêèìè ñòðóÿìè çàñëóæèâà-åò îñîáîãî âíèìàíèÿ ïîñëå îòêðûòèÿ ÒýÂ-ãî ãàììà-èçëó÷åíèÿ îò ÷åòûðåõ èõíèõ (LS5039, Cyg X-1, LSI+61d303 è Cir X-1). Îáíàðóæåíî, ÷òî ýòî èçëó÷åíèåñâÿçàíî ñî ñòðóéíîé àêòèâíîñòüþ ìèêðîêâàçàðîâ, è òàêèì îáðàçîì îáíàðóæå-íèå ÒýÂ-íîãî èçëó÷åíèÿ îò äðóãèõ èñòî÷íèêîâ òîëüêî âîïðîñ âðåìåíè â öåëå-



23íàïðàâëåííûõ ïðîãðàììàõ íàáëþäåíèé â ñîñòîÿíèè ìîùíîé àêòèâíîñòè. Ñëå-äóåò îòìåòèòü, ÷òî âî ìíîãèõ ìèêðîêâàçàðàõ ìîùíûå ðåëÿòèâèñòñêèå èñòå÷å-íèÿ âîçíèêàþò íåðåãóëÿðíî, à èõ ëó÷øèì èíäèêàòîðîì ÿâëÿåòñÿ âñïûøå÷íîåðàäèîèçëó÷åíèå. Â 2013 ãîäó ïðîâåäåíû ñîâìåñòíûå íàáëþäåíèÿ ìèêðîêâàçàðàGRS1915+105 ñ ïîìîùüþ ÿïîíñêîé îáñåðâàòîðèè MAXI (ÌÊÑ). Óäàëîñü çàðåãè-ñòðèðîâàòü íåñêîëüêî âñïûøåê (100 ìßí). Â íàïðàâëåííîé â ApJ ñòàòüå îáîñíî-âûâàåòñÿ íîâûé ðåçóëüòàò: â õîäå ìîùíûõ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ, âèäèìûõ â ðîñòåðåíòãåíîâñêîãî ïîòîêà íà âðåìåíàõ îêîëî òðåõ ÷àñîâ, ñïóñòÿ 5-8 ÷àñîâ ãåíåðèðó-åòñÿ îïòè÷åñêè òîíêîå ñèíõðîòðîííîå ðàäèîèçëó÷åíèå. Íî íåçàäîëãî äî ðåíòãå-íîâñêîé âñïûøêè âíóòðè äâîéíîé ñèñòåìû â íåñêîëüêî ðàç âûðàñòàåò ñòîëáöîâàÿêîíöåíòðàöèÿ íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà, îòâåòñòâåííîãî çà ïîãëîùåíèå ðåíòãåíîâ-ñêîãî èçëó÷åíèÿ. Â 2012-13 ãîäàõ áûëè çàðåãèñòðèðîâàíû ÿðêèå (âûøå 1.5 ßííà 5 ��ö) âñïûøêè îò SS433. Ýòè âñïûøêè õîðîøî îïèñûâàþòñÿ îäíîé êðàò-êîâðåìåííîé (ìåíüøå ñóòîê) ãåíåðàöèåé ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ, ñ ïîñëåäó-þùåé àäèàáàòè÷åñêîé ðåëàêñàöèåé ðàäèîèçëó÷åíèÿ â òå÷åíèå ïàðÿäêà 10 äíåé.Âïåðâûå â òå÷åíèå îêîëî 200 äíåé èçìåðåíà êðèâàÿ áëåñêà LS5039, èçâåñòíîãîãàììà-èñòî÷íèêà, äâîéíîé ñèñòåìû ñ ÷åðíîé äûðîé. Ïîòîê íà 4.8 ��ö îáû÷íîëåæèò â èíòåðâàëå 30-80 ìßí, íî èíîãäà íà 1-2 äíÿ ïîäíèìàåòñÿ äî 100-150 ìßí.Þðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Óâàðîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Îñîáåííîñòè ñèíõðîòðîííûõ ðåíòãåíîâñêèõèçîáðàæåíèé îñòàòêîâ ñâåðõíîâûõ.// Áûêîâ À.Ì., Óâàðîâ Þ.À.Ïðè ðàñøèðåíèè â îêðóæàþùóþ ìåæçâåçäíóþ ñðåäó îáîëî÷êè îñòàòêà ñâåðõ-íîâîé (ÎÑÍ) �îðìèðóåòñÿ ñèëüíàÿ áåññòîëêíîâèòåëüíàÿ óäàðíàÿ âîëíà (ÓÂ),â îêðåñòíîñòè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ý��åêòèâíîå óñêîðåíèå ÷àñòèö è ãåíåðàöèÿñòîõàñòè÷åñêîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ óñèëåíèÿ ïîëÿ îá-ðàçóþòñÿ äîñòàòî÷íî êðóïíûå ïîëåâûå òóðáóëåíòíûå ñòðóêòóðû, êîòîðûå ÿâ-íî ïðîÿâëÿþòñÿ â èçëó÷åíèè ÎÑÍ. Ýòè ïðîÿâëåíèÿ âûðàæàþòñÿ â íàëè÷èè íàêàðòàõ èíòåíñèâíîñòè è ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ õàðàêòåðíûõ ñòðóêòóð, îáëà-äàþùèõ ñóùåñòâåííîé âðåìåííîé ïåðåìåííîñòüþ, à òàêæå â �îðìèðîâàíèè áî-ëåå æåñòêîãî ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ. Òàêèì îáðàçîì, �àêòè÷åñêîå ñèíõðîòðîííîåèçëó÷åíèå îñòàòêà ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ìîäåëüíîãî óñðåäíåííîãî èçëó-÷åíèÿ, îæèäàåìîãî â ñëó÷àå, êîãäà â îáëàñòè åãî �îðìèðîâàíèÿ èìååò ìåñòîóñðåäíåíèå ïî âñåì âîçìîæíûì ðåàëèçàöèÿì àíñàìáëÿ òóðáóëåíòíûõ ïîëåé. Ìûîáñóæäàåì ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ îò îáîëî÷êèÎÑÍ ñ ó÷åòîì ý��åêòîâ óñêîðåíèÿ ÷àñòèö è ãåíåðàöèè òóðáóëåíòíîãî ìàã-íèòíîãî ïîëÿ â îêðåñòíîñòè îáðàçîâàâøåéñÿ ÓÂ. Ìû ïðèìåíÿåì íàøó ìîäåëüäëÿ îïèñàíèÿ ïåðåìåííûõ ðåíòãåíîâñêèõ ñòðóêòóð, íàáëþäàâøèõñÿ â íåêîòîðûõÎÑÍ òåëåñêîïîì Chandra, â òîì ÷èñëå â îñòàòêå RX 1713. Òàêæå ìû îáñóæ-äàåì ïåðñïåêòèâû ðåãèñòðàöèè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿîò îáîëî÷åê ñâåðõíîâûõ çâåçä íîâûì ïîêîëåíèåì ðåíòãåíîâñêèõ ïîëÿðèìåòðîâ.



24 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀëåêñàíäð Àíäðååâè÷ Ôèëèïïîâ (Prin
eton University)Ìàãíèòîñ�åðà ïóëüñàðà èç ïåðâûõ ïðèíöèïîâ:parti
le-in-
ell ñèìóëÿöèè ìàãíèòîñ�åðûîñåñèììåòðè÷íûõ ïóëüñàðîâ// Àëåêñàíäð Ôèëèïïîâ, Àíàòîëèé ÑïèòêîâñêèéÂ äîêëàäå áóäåò ïðåäñòàâëåíà ñèìóëÿöèÿ ìàãíèòîñ�åðû ïóëüñàðà èç ïåðâûõïðèíöèïîâ ñ ïîìîùüþ ìåòîäà parti
le-in-
ell. Äîïóñêàÿ ñâîáîäíûé âûõîä ÷à-ñòèö ñ ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû è íàïîëíÿÿ ìàãíèòîñ�åðó ýëåêòðîí-ïîçèòðîííîé ïëàçìîé, ìû íàáëþäàåì ïåðåõîä îò 
harge-separated ìàãíèòî-ñ�åðû ê ðåøåíèþ, áëèçêîìó ê áåññèëîâîìó. Ìû âû÷èñëÿåì ñòðóêòóðó ìàã-íèòîñ�åðû, ðàñïðåäåëåíèå òîêîâ è òåìï ïîòåðü íåéòðîííîé çâåçäû. Áó-äåò òàêæå îáñóæäàòüñÿ óñêîðåíèå ÷àñòèö â ýêâàòîðèàëüíîì òîêîâîì ñëîå.Àëåêñåé Âèòàëüåâè÷ Ôèíîãåíîâ (ÕåëüñèíêèéÓíèâåðñèòåò)Êàëèáðîâêà ãðóïï è ñêîïëåíèé ãàëàêòèê: Ì-Ò.// À.Ôèíîãåíîâ, Ê.Êåòòóëà.Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü êîñìîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñêîïëå-íèé ãàëàêòèê ñòàëè îãðàíè÷åíû íå ñòàòèñòèêîé ñêîïëåíèé, à êà÷åñòâîì çíà-íèÿ èõ ïîëíîé ìàññû (êîëëàáîðàöèÿ Ïëàíê. ÕÕ. 2013). Â äîêëàäå ïðåä-ñòàâëåíû íîâûå ðàáîòû ïî êàëèáðîâêå ìàññ, ñ èñïîëüçîâàíèåì óíèêàëüíûõäàííûõ îáçîðà COSMOS è CFHTLS. Ïîëó÷åííûå êàëèáðîâêè ñèëüíî îò-ëè÷àþòñÿ îò ïðåæíèõ ðåçóëüòàòîâ, ïîëó÷åííûõ äðóãèìè ìåòîäàìè, îäíà-êî èìåííî òàêîå ðàçëè÷èå óæå áûëî ïðåäñêàçàíî ÷èñëåííûìè ðàññ÷¼òàìè.Èëüäàð Èíçèëîâè÷ Õàáèáóëëèí (ÈÊÈ �ÀÍ)Âçàèìîäåéñâèå ñòðóé ñ êîêîíîì â ñèñòåìå SS 433 - W 50// È. È. Õàáèáóëëèí, Ñ. Þ. Ñàçîíîâ, �. À. ÑþíÿåâÑ÷èòàåòñÿ, ÷òî òèïè÷íîå îêðóæåíèå ìèêðîêâàçàðîâ (ò.å. ìåæçâåçäíàÿ ñðåäà) îêàçûâàåòçíà÷èòåëüíî ìåíüøåå ñîïðîòèâëåíèå ðàñïðîñòðàíåíèþ ñòðóé íåæåëè â ñëó÷àå ðàäèî-ãàëàêòèê, ÷òî äîëæíî ïðèâîäèòü ê îòñóòñòâèþ êîêîíîâ ñ �îòðàáîòàííûì� âåùåñòâîìñòðóé âîêðóã ýòèõ îáúåêòîâ. Âîçìîæíî, èñêëþ÷åíèåì ÿâëÿåòñÿ SS 433, ðàñïîëîæåííûéâ öåíòðå îñòàòêà âñïûøêè ñâåðõíîâîé W50, çàìåòíî äå�îðìèðîâàííîé âîçäåéñòâèåìðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóé öåíòðàëüíîãî îáúåêòà. Òàêèì îáðàçîì, ñòðóè SS 433 äîëæíûäåéñòâèòåëüíî áûòü îêðóæåíû êîêîíîì ðàçðåæåííîãî ðåëÿòèâèñòñêîãî ãàçà, âîçäåé-ñòâèå êîòîðîãî íà ñòðóè è ÿâëÿåòñÿ ïðåäìåòîì íàøåãî èññëåäîâàíèÿ. Ïîñðåäñòâîì



25ïðîñòûõ îöåíîê íàìè áûëî íàéäåíî, ÷òî âçàèìîäåéñòâèå ñòðóé ñ êîêîíîì äîëæíî ïðè-âîäèòü ê ðåêîëëèìàöèè áàëëèñòè÷åñêîãî òå÷åíèÿ ñòðóé ñ îáðàçîâàíèåì óäàðíîé âîëíûâíóòðè ñòðóé íà ðàññòîÿíèè ∼ 10
17 ñì (∼ 1 ñåêóíäû äóãè) îò öåíòðàëüíîãî èñòî÷-íèêà. Ïðèìå÷àòåëüíî, ÷òî íàáëþäåíèÿ SS 433 îáñåðâàòîðèåé Chandra óêàçûâàþò íàíàëè÷èå ïðîòÿæåííîãî èñòî÷íèêà ìÿãêîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ èç ýòîé îáëàñòè.Ìàðèÿ Àëåêñàíäðîâíà ×åðíÿêîâà (DCU)Ìíîãîêîìïîíåíòíàÿ ñòðóêòóðà ãàììà èçëó÷åíèÿäâîéíîé ñèñòåìû LS5039. // Ì.×åðíÿêîâà, À. Íåðîíîâ, Ä. ÌàëûøåâLS 5039 ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç íåìíîãèõ ìàññèâíûõ äâîéíûõ ñèñòåì, â êîòîðûõìàêñèìóì èçëó÷åíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà ãàììà äèàïàçîí. Ìû èññëåäîâàëè îðáè-òàëüíóþ ïåðåìåííîñòü ãàììà èçëó÷åíèÿ, ïðèõîäÿùåãî îò ñèñòåìû â äèàïà-çîíå 0.1 - 100 �ýÂ, ñ öåëüþ èññëåäîâàíèÿ ïðèðîäû ãàììà èçëó÷åíèÿ. Èñ-ñëåäîâàíèå ñïåêòðàëüíîé îðáèòàëüíîé ïåðåìåííîñòè èçëó÷åíèÿ âûÿâèëî íà-ëè÷èå äâóõ êîìïîíåíò äàþùèõ âêëàä â íàáëþäàåìîå ãàììà èçëó÷åíèå. Èí-òåíñèâíîñòü îäíîé èç êîìïîíåíò çàâèñèò îò îðáèòàëüíîé �àçû è ìîæåòáûòü îáúÿñíåíà ñèíõðîòðîííûì èçëó÷åíèåì, âîçíèêàþùåãî â îáëàñòè âáëè-çè êîìïàêòíîãî èñòî÷íèêà, â òî âðåìÿ êàê èíòåíñèâíîñòü âòîðîé êîìïî-íåíòû íà ýíåðãèÿõ âûøå íåñêîëüêèõ �ýÂ ïîñòîÿííà. Ìû ïîêàçûâàåì, ÷òîâòîðàÿ êîìïîíåíòà ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà îáðàòíûì Êîìïòîíîâñêèì ðàñ-ñåÿíèåì, ïðèõîäÿùèì èç îáëàñòè â òûñÿ÷ó ðàç áîëüøåé ðàçìåðà ñèñòåìû.Àíäðåé Èãîðåâè÷ ×óãóíîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Ýâîëþöèÿ íåéòðîííûõ çâåçä â ìàëîìàññèâíûõðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ// Ì.Å. �óñàêîâ, À.È. ×óãóíîâ, Å.Ì. ÊàíòîðÑóùåñòâîâàíèå áûñòðîâðàùàþùèõñÿ ãîðÿ÷èõ íåéòðîííûõ çâåçä â ìàëîìàññèâ-íûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ îêàçàëîñü çàãàäêîé äëÿ �èçèêè íåéòðîí-íûõ çâ¼çä [1,2℄. Ìû îáúÿñíÿåì ýòîò �àêò â ðàìêàõ ñöåíàðèÿ, îñíîâàííîãî íàðåçîíàíñíîì âçàèìîäåéñòâèè (íåóñòîé÷èâûõ) íîðìàëüíûõ r-ìîä êîëåáàíèé ñîñâåðõòåêó÷èìè èíåðöèîííûìè ìîäàìè (ñì. äîêëàä �Îêíà íåóñòîé÷èâîñòè âðàùà-þùèõñÿ ñâåðõòåêó÷èõ íåéòðîííûõ çâ¼çä� �óñàêîâà, ×óãóíîâà è Êàíòîð). Ìîäå-ëèðîâàíèå ýâîëþöèè àêêðåöèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâåçä â ìàëîìàññèâíûõ ðåíò-ãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ ïîêàçàëî, ÷òî èõ ÷àñòîòû âðàùåíèÿ îãðàíè÷åíûíåóñòîé÷èâîñòüþ îêòóïîëüíîé (m = 3) r-ìîäû, à íå êâàäðóïîëüíîé (m = 2)

r-ìîäû, êàê ñ÷èòàëîñü ðàíåå. Ýòîò ðåçóëüòàò ñîãëàñóåòñÿ ñ �ïðåäåëüíûì� çíà÷å-íèåì ÷àñòîòû âðàùåíèÿ àêêðåöèðóþùèõ ïóëüñàðîâ 730 �ö, ïîëó÷åííûì èç ñòà-òèñòè÷åñêîãî àíàëèçà íàáëþäåíèé [3℄. Òàêæå ïðåäñêàçàíî ñóùåñòâîâàíèå íîâîãîêëàññà ãîðÿ÷èõ íåàêêðåöèðóþùèõ áûñòðîâðàùàþùèõñÿ íåéòðîííûõ çâ¼çä (ñì.



26 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛäîêëàä �Íåóñòîé÷èâîñòü r-ìîä ...� ×óãóíîâà, �óñàêîâà, Êàíòîð), êîòîðûå, âîç-ìîæíî, óæå íàáëþäàþòñÿ è êëàññè�èöèðóþòñÿ êàê êàíäèäàòû â ìàëîìàññèâíûåðåíòãåíîâñêèå äâîéíûå ñèñòåìû â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè (qLMXB). Ñðàâíåíèå íà-øåãî ñöåíàðèÿ ñ äàííûìè íàáëþäåíèé îòêðûâàåò íîâóþ âîçìîæíîñòü äëÿ íàëî-æåíèÿ æåñòêèõ îãðàíè÷åíèé íà ñâîéñòâà ñâåðõïëîòíîãî âåùåñòâà è ïàðàìåòðûñâåðõòåêó÷åñòè.�àáîòà ïîääåðæàíà Ñîâåòîì ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ãðàí-òû ÍØ-4035.2012.2 è ÌÊ-857.2012.2), �ÔÔÈ (ãðàíòû 12-02-31270-ìîë_à è 11-02-00253-à),�îíäîì �Äèíàñòèÿ�, Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ñî-ãëàøåíèå �8409, 2012ã.). [1℄ Ho W. C. G., Andersson N. & Haskell B., PRL 107,101101 (2011). [2℄ Haskell B., Degenaar N. & Ho W. C. G., MNRAS 424, 93(2012). [3℄ Chakrabarty D., Morgan E.H., Muno M.P. et al., Nature, 424, 42 (2003).Åâãåíèé ×óðàçîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ôèëàìåíòû õîëîäíîãî ãàçà â öåíòðàõ ñêîïëåíèé// Å.×óðàçîâ, Ì.�óæêîâñêèé, À.Ùåêî÷èõèíÏðåäëîæåíà ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ �èëàìåíòîâ õîëîäíîãî è ïëîòíîãî ãà-çà â ÿäðàõ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê. Ïîêàçàíî, ÷òî ïåðåñîåäèíåíèå ìàãíèò-íûõ ñèëîâûõ ëèíèé ìîæåò �êîíöåíòðèðîâàòü� ýíåðãèþ ïóçûðåé ðåëÿòèâèñò-ñêîé ïëàçìû â óçêèå �õâîñòû� (íàïîäîáèå õâîñòà ìàãíèòîñ�åðû Çåìëè).Íèêîëàé Èâàíîâè÷ Øàêóðà (�ÀÈØ Ì�Ó)Î ïðèðîäå âûñêîãî è íèçêîãî ñîñòîÿíèÿ âàêêðåöèðóþùèõ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðàõ óìåðåííîéñâåòèìîñòè // Í.È. Øàêóðà, Ê.À. Ïîñòíîâ, Ë. ßëìàðñäîòòåðÏîêàçàíî, ÷òî íàáëþäàåìûå ó ìåäëåííûõ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ ðåçêèå âðå-ìåííûå óìåíüøåíèÿ ñðåäíåé ðåíòãåíîâñêîé ñâåòèìîñòè (�íèçêèå� ñîñòîÿíèÿ, íà-ïðèìåð, ó Vela X-1, GX 301-2, 4U 1907+09 è äð.) îáúÿñíÿþòñÿ â ìîäåëè äîçâó-êîâîé êâàçè-ñ�åðè÷åñêîé àêêðåöèè â ðåæèìå îñåäàíèÿ. Íèçêèå ñîñòîÿíèÿ ñâÿ-çàíû ñî ñìåíîé ðåæèìà îõëàæäåíèÿ ïëàçìû âáëèçè ìàãíèòîñ�åðû ñ Êîìïòî-íîâñêîãî íà ìåíåå ý��åêòèâíûé ðåæèì ðàäèàöèîííîãî îõëàæäåíèÿ. Íà ïðè-ìåðå ïóëüñàðà Vela X-1 ïîêàçàíî, ÷òî â íèçêîì ñîñòîÿíèè ïðîèñõîäèò ñìåíàäèàãðàììû íàïðàâëåííîñòè èçëó÷åíèÿ íà êàðàíäàøíóþ, îñíîâíîé ïîòîê ãåíå-ðèðóåìûõ �îòîíîâ íàïðàâëåí â îáëàñòü ìàãíèòîñ�åðíîãî êàñïà, ãäå ïëàçìåòðóäíåå âñåãî âîéòè â ìàãíèòîñ�åðó èç-çà íåóñòîé÷èâîñòè �ýëåÿ-Òåéëîðà, èïðîíèêíîâåíèå ïëàçìû â ìàãíèòîñ�åðó â ýêâàòîðèàëüíûõ îáëàñòÿõ ïðîèñõî-äèò çà ñ÷åò ðàäèàöèîííîãî îõëàæäåíèÿ. Ïðè óâåëè÷åíèè òåìïà àêêðåöèè äèà-ãðàììà ñòàíîâèòñÿ áîëåå øèðîêîé (âååðíîé) è íà÷èíàåòñÿ áîëåå ý��åêòèâíîåÊîìïòîíîâñêîå îõëàæäåíèå ïëàçìû â ýêâàòîðèàëüíîé îáëàñòè ìàãíèòîñ�åðû.



27Àëåêñàíäð Ùåêî÷èõèí (Îêñ�îðäñêèé Óíèâåðñèòåò)Òåîðåòè÷åñêèå ìîäåëè ýâîëþöèè ìàãíèòíûõ ïîëåé âìåæãàëàêòè÷åñêîé ïëàçìå// À. À.Ùåêî÷èõèí (Îêñ�îðä), Ô. Ìîãàâåðî (ENS, Ïàðèæ), Ì. Êóíö (Ïðèíñòîí)Â ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäå è ïîõîæèõ ñëàáîñòîëêíîâèòåëüíûõ ïëàçìàõ, ëî-êàëüíûé èíêðåìåíò ðîñòà (èëè çàòóõàíèÿ) ìàãíèòíîãî ïîëÿ, âÿçêîñòü è àíè-çîòðîïèÿ äàâëåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíû äðóã äðóãó. (Ïðèáëèçèòåëüíîå) ñîõðàíå-íèå àäèàáàòè÷åñêèõ èíâàðèàíòîâ ïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ëþáûå äâèæåíèÿ ïëàç-ìû ìåíÿþùèå ñèëó ïîëÿ óâåëè÷èâàþò àíèçîòðîïèþ äàâëåíèÿ, êîòîðàÿ ïðèâî-äèò ê ìåëêîìàñøòàáíûì íåóñòîé÷èâèñòÿì, êîòîðûå â ñâîþ î÷åðåäü íàñûùàþò-ñÿ è �èêñèðóþò ýòó àíèçîòðîïèþ íà êðèòè÷åñêîì óðîâíå, çàâèñÿùåì îò ïî-ëÿ ÷åðåç áåòà-ïàðàìåòð. Îò ìåõàíèçìà ýòîãî íàñûùåíèÿ (íåèçâåñòíîãî íà äàí-íûé ìîìåíò) çàâèñèò, êàê ìîäè�èöèðóåòñÿ ý��åêòèâíàÿ âÿçêîñòü ñðåäû è êàêýâîëþöèîíèðóåò ïîëå. Â ýòî äîêëàäå áóäóò îáñóæäàòüñÿ ïîñëåäñòâèÿ äâóõ îñ-íîâíûõ ñöåíàðèåâ: èçîòðîïèçàöèÿ äàâëåíèÿ çà ñ÷åò ðàññåÿíèÿ ÷àñòèö íà ìåë-êîìàñøòàáíûõ �ëóêòóàöèÿõ è çà ñ÷åò ý��åêòèâíîãî ïîäàâëåíèÿ èíêðåìåíòàðîñòà èëè çàòóõàíèÿ ïîëÿ. Îêàæåòñÿ, ÷òî ýâîëþöèÿ ïîëÿ ñîâåðøåííî äðóãàÿ,÷åì â Ì�Ä (íàïðèìåð, ìîæåò áûòü âçðûâíîé ìàãíåòîãåíåç), ÷òî äàæå äèíà-ìè÷åñêè ñëàáîå ïîëå òåì íå ìåíåå ìåíÿåò äèíàìèêó è òåðìîäèíàìèêó ïëàç-ìû (÷åðåç ìîäè�èêàöèþ âÿçêîñòè) è ÷òî ý��åêòèâíàÿ âÿçêîñòü ìåæãàëàê-òè÷åñêîé ñðåäû ñóùåñòâåííî ïîäàâëåíà. Òàêæå áóäåò ïîêàçàíî, êàê îäèí èçýòèõ ñöåíàðèåâ (âòîðîé) ïðèâîäèò ê òåîðèè òóðáóëåíòíîãî íàãðåâà ìåæãàëàê-òè÷åñêîé ñðåäû â ñêîïëåíèÿõ, íå ïîäâåðæåííîé ïðîáëåìå "
ooling 
atastrophe".Äìèòðèé �åîðãèåâè÷ ßêîâëåâ (Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèéèíñòèòóò èì. À.Ô. Èî��å)Ïëàçìåííûå ý��åêòû â íåéòðîííûõ çâåçäàõ // Ä.�. ßêîâëåâÍåéòðîííûå çâåçäû ñîäåðæàò î÷åíü ïëîòíîå âåùåñòâî. Ïëîòíîñòü âåùåñòâà â èõöåíòðàëüíûõ ñëîÿõ â íåñêîëüêî ðàç ïðåâûøàåò ïëîòíîñòü ìàòåðèè â àòîìíûõÿäðàõ. Ïðèðîäà òàêîãî âåùåñòâà â îñíîâíîì îïðåäåëÿåòñÿ ñèëüíûì (ÿäåðíûì)âçàèìîäåéñòâèåì ÷àñòèö è äî ñèõ ïîð íå ÿñíà. Èçó÷åíèå ñâîéñòâ ñâåðõïëîòíîãîâåùåñòâà (óðàâíåíèå ñîñòîÿíèÿ, ÿäåðíûé ñîñòàâ, ñâåðõòåêó÷åñòü ÷àñòèö ðàçíûõñîðòîâ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé �óíäàìåíòàëüíóþ çàäà÷ó ñîâðåìåííîé �èçèêè è àñò-ðî�èçèêè, âêëþ÷àÿ àñòðî�èçèêó âûñîêèõ ýíåðãèé, �èçèêó ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèöè ñèëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé, �èçèêó êîíäåíñèðîâàííîãî âåùåñòâà è ïð. Íåñìîò-ðÿ íà èñêëþ÷èòåëüíóþ âàæíîñòü ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö â íåéòðîííûõçâåçäàõ, âàæíóþ ðîëü â íèõ èãðàþò è ýëåêòðîìàãíèòíûå âçàèìîäåéñòâèÿ, ñâÿ-çàííûå ñ íàëè÷èåì çàðÿæåííûõ ÷àñòèö è ñèëüíûõ ìàãíèòíûõ ïîëåé. Îïèñàíûîñíîâíûå êîëëåêòèâíûå (ïëàçìåííûå) ý��åêòû, îáóñëîâëåííûå ýëåêòðîìàãíèò-íûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè â íåéòðîííûõ çâåçäàõ. Ýòè ý��åêòû ïðîÿâëÿþòñÿ â



28 ÓÑÒÍÛÅ ÄÎÊËÀÄÛêèíåòèêå âåùåñòâà íåéòðîííûõ çâåçä, â íåéòðèííîì èçëó÷åíèè è ÿäåðíûõ ðåàê-öèÿõ â îáîëî÷êàõ íåéòðîííûõ çâåçä, â òåðìîäèíàìèêå ïëàçìû àòîìíûõ ÿäåð âýòèõ îáîëî÷êàõ è â �îðìèðîâàíèè èçëó÷åíèÿ â àòìîñ�åðàõ íåéòðîííûõ çâåçä.Ìíîãèå ïëàçìåííûå ý��åêòû â íåéòðîííûõ çâåçäàõ õîðîøî èçó÷åíû. Èõ íåîá-õîäèìî ïðàâèëüíî ó÷èòûâàòü äëÿ èíòåðïðåòàöèè íàáëþäåíèé íåéòðîííûõ çâåçäè ðåøåíèÿ îñíîâíîé çàäà÷è � âûÿñíåíèÿ ïðèðîäû ñâåðõïëîòíîãî âåùåñòâà â èõÿäðàõ.�àáîòà ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (ãðàíòû 11-02-00253-à è 13-02-12017-î�è-ì), à òàê-æå Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ñîãëàøåíèå�8409, 2012ã.).



Ñòåíäîâûå äîêëàäû
Àéê Ëåâîíîâè÷ Àêîïÿí (ÌÔÒÈ)Ê îïðåäåëåíèþ ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ èìïóëüñàðàäèîïóëüñàðà â êàðòèííîé ïëîñêîñòè// Áåñêèí Âàñèëèé Ñåìåíîâè÷, Àêîïÿí Àéê Ëåâîíîâè÷Îïðåäåëåíèå ðàçìåðà èçîáðàæåíèÿ èìïóëüñîâ ðàäèîïóëüñàðîâ â êàðòèííîé ëîñ-êîñòè ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøåé çàäà÷åé íå òîëüêî â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ ïðÿ-ìîãî óãëîâîãî ðàçðåøåíèÿ ðàäèîèìïóëüñîâ, íî è äëÿ ïðîâåðêè è îãðàíè-÷åíèÿ ñóùåñòâóþùèõ òåîðèé ðàäèîèçëó÷åíèÿ. Â ðàáîòå â ïðîñòåéøåì ñëó-÷àå äèïîëüíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è äëÿ ðàñïðîñòðàíÿþùåéñÿ ïî ïðÿìîéíåîáûêíîâåííîé âîëíû (X-ìîäû) îïðåäåëåíû êàê �îðìà èçîáðàæåíèÿ, òàêè åå èçìåíåíèå â çàâèñèìîñòè îò �àçû èìïóëüñà. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçìåðèçîáðàæåíèÿ â öåíòðå èìïóëüñà çíà÷èòåëüíî ìåíüøå, ÷åì íà åãî êðàÿõ.Ëåâ Àðçàìàññêèé (ÌÔÒÈ)Î âëèÿíèè óãëîâîãî ìîìåíòà àêêðåöèðóþùåãî âåùåñòâàíà ñòðóêòóðó òå÷åíèÿ â ðåæèìå ìåäëåííîãî îñåäàíèÿ èïðè àêêðåöèè Áîíäè-Õîéëà // Àðçàìàññêèé Ë.È., Áåñêèí Â.Ñ.Â ðàìêàõ èäåàëüíîé ãèäðîäèíàìèêè ðàññìîòðåíû ðàíåå íå èññëåäîâàííûå ðå-æèìû àêêðåöèè, ñâÿçàííûå ñ âðàùåíèåì àêêðåöèðóþùåãî âåùåñòâà, à èìåííîâîçìóùåíèÿ êâàçèñ�åðè÷åñêîãî òå÷åíèÿ â ðåæèìå ìåäëåííîãî îñåäàíèÿ, à òàê-æå àêêðåöèÿ Áîíäè�Õîéëà ïðè íàëè÷èè îñåâîãî âðàùåíèÿ. Äëÿ àêêðåöèè â ðå-æèìå ìåäëåííîãî îñåäàíèÿ ïîêàçàíî, ÷òî âîçìóùåíèÿ äîñòàòî÷íî áûñòðî ðàñòóòïðè ïðèáëèæåíèè ê ãðàâèòèðóþùåìó öåíòðó, òàê ÷òî âî âíóòðåííèõ îáëàñòÿõòå÷åíèå óæå íåëüçÿ ñ÷èòàòü êâàçèñ�åðè÷åñêèì. Äëÿ àêêðåöèè æå Áîíäè�Õîéëàïîêàçàíî, ÷òî íà áîëüøèõ ðàññòîÿíèÿõ îò ãðàâèòèðóþùåãî öåíòðà âáëèçè îñèòå÷åíèÿ îáðàçóåòñÿ âàêóóìíàÿ öèëèíäðè÷åñêàÿ ïîëîñòü. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü òå-÷åíèÿ âíå ýòîé ïîëîñòè ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò ðàññòîÿíèÿ äî îñè âðàùåíèÿ.



30 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛËåâ Àðçàìàññêèé (ÌÔÒÈ)Towards radiopulsar evolution theory// Àðçàìàññêèé Ë., Òîêìàêîâà À., Ôèëèïïîâ À., Áåñêèí Â., ×åõîâñêîé À.Èññëåäîâàíèå ýâîëþöèè ïóëüñàðîâ íà÷àëîñü äîñòàòî÷íî äàâíî. Îäíàêî äî ñèõïîð íåò åäèíîé òî÷êè çðåíèÿ íà õàðàêòåð ýâîëþöèè íåéòðîííûõ çâåçä. Â ÷àñò-íîñòè, äî ñèõ ïîð âî ìíîãèõ ðàáîòàõ ðàññìàòðèâàþòñÿ ìàãíèòî-äèïîëüíûå ïîòåðèïóëüñàðîâ, à òàêæå íå ó÷èòûâàåòñÿ ýâîëþöèÿ óãëà ìåæäó ìàãíèòíîé îñüþ è îñüþâðàùåíèÿ ïóëüñàðà. Â äàííîé ðàáîòå áûë ïðîâåäåí ïîïóëÿöèîííûõ ñèíòåç äëÿýâîëþöèè íåéòðîííûõ çâåçä â Ì�Ä ìîäåëè. Áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ äðóãèìèìîäåëÿìè ïîòåðü. Áûëà ïîêàçàíà âàæíîñòü ó÷åòà ýâîëþöèè óãëà ïðè ïðîâåäåíèèðàñ÷åòîâ. Èç ñðàâíåíèÿ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ íàáëþäåíèÿìè áûëà ïðîèçâå-äåíà îöåíêà íà÷àëüíûõ ïàðàìåòðîâ íåéòðîííûõ çâåçä. Òàêæå áûë ðàññìîòðåí ðà-íåå íå èññëåäîâàííûé âîïðîñ î âëèÿíèè ýâîëþöèè íà ïîïóëÿöèþ èíòåðèìïóëüñ-íûõ ïóëüñàðîâ, êîòîðàÿ îêàçàëàñü ÷ðåçâû÷àéíî ÷óâñòâèòåëüíîé ê èñïîëüçóåìîéìîäåëè. Áûëè ðàññìîòðåíû ý��åêòû, ñâÿçàííûå ñ âîçìîæíîé íåñ�åðè÷íîñòüþíåéòðîííûõ çâåçä. Äàííûå íàáëþäåíèé ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðåöåññèÿ õîðîøî îïè-ñûâàåò ìíîãèå íåðåãóëÿðíîñòè â ïåðèîäå, èç àíàëèçà êîòîðûõ áûëè îöåíåíû ãåî-ìåòðè÷åñêèå ïàðàìåòðû íåêîòîðûõ ïóëüñàðîâ. Äëÿ òîãî, ÷òîáû ýâîëþöèîííûåêðèâûå õîðîøî îïèñûâàëè íàáëþäåíèÿ, íåîáõîäèìî, ÷òîáû èçìåíåíèå ïåðèîäàâðàùåíèÿ â òå÷åíèå îäíîãî ïåðèîäà ïðåöåññèè áûëî íåçíà÷èòåëüíûì (ïîðÿä-êà íàíîñåêóíä). Òåì íå ìåíåå, óãîë ìåæäó ìàãíèòíîé îñüþ è îñüþ âðàùåíèÿ(êîòîðàÿ ñ áîëüøîé òî÷íîñòüþ íåïîäâèæíà â ïðîñòðàíñòâå) ìîæåò ñóùåñòâåí-íî ìåíÿòüñÿ, ïðèâîäÿ ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì â ïðî�èëå ðàäèîèìïóëüñà.Ëåâ Àðçàìàññêèé (ÌÔÒÈ)Àíàëèòè÷åñêàÿ ìîäåëü àñèìïòîòè÷åñêè ðàäèàëüíîéñòðóêòóðû ïóëüñàðíîãî âåòðà// Àðçàìàññêèé Ë.È., Áåñêèí Â.Ñ., Ïðîêî�üåâ Â.Â.�àáîòû ïî ÷èñëåííîìó ìîäåëèðîâàíèþ ìàãíèòîñ�åðû ðàäèîïóëüñàðîâ, âûïîë-íåííûå â ïîñëåäíåå âðåìÿ, ïîêàçàëè, ÷òî ñòðóêòóðà ïóëüñàðíîãî âåòðà ñèëüíîîòëè÷àåòñÿ îò ïðîñòåéøèõ ìîäåëåé, ðàññìàòðèâàåìûõ ðàíåå. Ýòî êàñàåòñÿ êàêñàìîãî çàìàãíè÷åííîãî âåòðà (ïðè áîëüøèõ óãëàõ íàêëîíà îñè ìàãíèòíîãî äè-ïîëÿ ê îñè âðàùåíèÿ ïîëîèäàëüíîå ìàãíèòíîå ïîëå ñèëüíî îòëè÷àåòñÿ îò ñ�å-ðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî), òàê è ñâîéñòâ òîêîâîãî ñëîÿ, ðàçäåëÿþùåãî ìàãíèòíûåïîòîêè, âûõîäÿùèå èç ðàçëè÷íûõ ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ. Â íàøåé ðàáîòå ïîêàçà-íî, ÷òî îñíîâíûå ñâîéñòâà ïóëüñàðíîãî âåòðà, òàêèå, íàïðèìåð, êàê çàâèñèìîñòüïîòîêà ýíåðãèè îò ïîëÿðíîãî óãëà èëè �îðìà òîêîâîãî ñëîÿ, ìîãóò áûòü îáúÿñ-íåíû ñ ïîìîùüþ ïðîñòîé àíàëèòè÷åñêîé ìîäåëè. Êðîìå òîãî, ïðåäëîæåí ïîäõîä,â êîòîðîì âíóòðåííÿÿ ñòðóêòóðà ðàäèàëüíî ðàñïðîñòðàíÿþùåãîñÿ òîêîâîãî ñëîÿìîæåò áûòü èññëåäîâàíà â ðàìêàõ äâóõæèäêîñòíîé ìàãíèòíîé ãèäðîäèíàìèêè.



31Íàòàëüÿ Àíàòîëüåâíà Àðõèïîâà (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Ôîíîâàÿ äèíàìèêà è �àêòîð ðîñòà â äèíàìè÷åñêîéìîäåëè ñêðûòîé ýíåðãèè// Í. Àðõèïîâà, Î. Àâñàäæàíèøâèëè, Ò. Êàõíèàøâèëëè, Ë. ÑàìóøèàÄèíàìè÷åñêàÿ ìîäåëü êîñìîëîãè÷åñêîé òåìíîé ýíåðãèè ñ ìåäëåííî ñêàòûâàþ-ùèìñÿ ïîòåíöèàëîì êîñìîëîãè÷åñêîãî ñêàëÿðíîãî ïîëÿ - êâèíòýññåíèöèÿ - ÿâ-ëÿåòñÿ ïîïóëÿðíîé àëüòåðíàòèâîé ìîäåëè ñ íåçàâèñèìîé îò âðåìåíè êîñìîëî-ãè÷åñêîé ïîñòîÿííîé. Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ �îíîâàÿ äèíàìèêà è ëèíåé-íûé �àêòîð ðîñòà âîçìóùåíèé ïëîòíîñòè â ìîäåëè êâèíòýññåíöèè ñ ïîòåíöè-àëîì �àòðà-Ïèáëñà. ×èñëåííî ðåøàþòñÿ ñâÿçàííûå óðàâíåíèÿ ïîëÿ è óðàâíå-íèÿ Ôðèäìàíà. �åçóëüòàòû âû÷èñëåíèé ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñîâðåìåííûìè íàáëþäà-òåëüíûìè äàííûìè ïî ëèíåéíîé ñêîðîñòè ðîñòà âîçìóùåíèé ïëîòíîñòè ìàòåðèèäëÿ ïîëó÷åíèÿ îãðàíè÷åíèÿ íà ïîêàçàòåëü ñòåïåíè ïîòåíöèàëà ñêàëÿðíîãî ïîëÿ.Íàòàëüÿ Àíàòîëüåâíà Àðõèïîâà (ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Êàòàëîãè ãàëàêòèê ñ z>2 äëÿ èçó÷åíèÿ òåìíîé ýíåðãèè.// Àðõèïîâà Í.À., Ïèëèïåíêî Ñ.Â.Ñåé÷àñ àêòèâíî âåäåòñÿ ïîñòðîåíèå áîëüøèõ êàòàëîãîâ ãàëàêòèê äëÿ èçìåðå-íèÿ áàðèîííûõ àêóñòè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé. Ñóùåñòâóþùèå è ïëàíèðóåìûå â áëè-æàéøåì áóäóùåì îáçîðû íàïðàâëåíû íà äèàïàçîí êðàñíûõ ñìåùåíèé z<2. Îä-íàêî, íåêîòîðûå ïîïóëÿðíûå ìîäåëè òåìíîé ýíåðãèè äàþò ìàêñèìàëüíîå îò-ëè÷èå îò LCDM ïðè z>2, ïîýòîìó ìû èññëåäîâàëè ÷óâñòâèòåëüíîñòü ãèïîòå-òè÷åñêèõ îáçîðîâ íà áîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ ê ìîäåëè òåìíîé ýíåðãèè.Êèðèëë Åâãåíüåâè÷ Àòàïèí (�ÀÈØ Ì�Ó)Ïåðåìåííîñòü ðåíòãåíîâñêèõ ñòðóé SS433// Ê.Å.Àòàïèí Ñ.Í.Ôàáðèêà À.Ñ.ÌåäâåäåâÈññëåäóþòñÿ ñïåêòðû ìîùíîñòè è êîððåëÿöèîííûå �óíêöèè ðåíòãåíîâñêîãî èç-ëó÷åíèÿ SS433. Ïðî�èëè êðîññ-êîððåëÿöèîííûõ �óíêöèé èìåþò àñèììåòðèþíà íåñêîëüêèõ õàðàêòåðíûõ âðåìåíàõ, à òàêæå ïîêàçûâàþò çàïàçäûâàíèå èçëó-÷åíèÿ â äèàïàçîíå 2-5 êýÂ ïî îòíîøåíèþ ê áîëåå æåñòêîìó (>8 êýÂ). Ñïåêòðìîùíîñòè èìååò ñëîì â ðàéîíå 0.002 �ö. Âñå ýòè îñîáåííîñòè ìîãóò áûòü îáú-ÿñíåíû ìîäåëüþ îõëàæäàþùèõñÿ ñòðóé. Õàðàêòåðíîå âðåìÿ îõëàæäåíèÿ îá-ëàêîâ, èç êîòîðûõ ñîñòîèò ñòðóÿ, îïðåäåëÿåòñÿ èõ ïëîòíîñòüþ. Íàáëþäàåìàÿðåíòãåíîâñêàÿ ïåðåìåííîñòü SS433 ìîæåò áûòü îáúÿñíåíà ñòðóÿìè, ñîñòîÿùè-ìè èç òðåõ �ðàêöèé îáëàêîâ ñ ïëîòíîñòÿìè 5 × 1011, 4 × 1013 è 8 × 1013 ñì−3.



32 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀíèñà Òàëãàòîâíà Áàéêîâà (�ÀÎ �ÀÍ)Êðèâàÿ âðàùåíèÿ �àëàêòèêè è ïàðàìåòðû ñïèðàëüíîéâîëíû ïëîòíîñòè ïî 73 ìàçåðíûì èñòî÷íèêàì// À.Ò. Áàéêîâà, Â.Â. ÁîáûëåâÏî êèíåìàòè÷åñêèì äàííûì î ìàçåðàõ ñ èçâåñòíûìè òðèãîíîìåòðè÷åñêèìè ïà-ðàëëàêñàìè, à òàêæå èçìåðåíèÿì ñêîðîñòåé âîäîðîäíûõ îáëàêîâ HI â òàíãåí-öèàëüíûõ òî÷êàõ âî âíóòðåííåé îáëàñòè �àëàêòèêè, óòî÷íåíû ïàðàìåòðû ìî-äåëè (Àëëåí-Ñàíòèëüÿíà) ïîòåíöèàëà �àëàêòèêè è ïîñòðîåíà êðèâàÿ âðàùå-íèÿ �àëàêòèêè â øèðîêîì äèàïàçîíå ãàëàêòîöåíòðè÷åñêèõ ðàññòîÿíèé îò 0äî 20 êïê. Êðóãîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ Ñîëíöà äëÿ ïðèíÿòîãî çíà÷åíèÿ ãà-ëàêòîöåíòðè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ Ro=8 êïê ñîñòàâèëà Vo=239±16 êì/ñ. Ïîëó-÷åíû ðÿäû îñòàòî÷íûõ òàíãåíöèàëüíûõ ∆VΘ, à òàêæå ðàäèàëüíûõ ñêîðîñòåéVR áîëåå ñåìèäåñÿòè ìàçåðíûõ èñòî÷íèêîâ, íà îñíîâå êîòîðûõ, ñ ïðèìåíå-íèåì ïðåäëîæåííîãî íàìè ðàíåå ìåòîäà ïåðèîäîãðàììíîãî àíàëèçà, íàéäåíûïàðàìåòðû ãàëàêòè÷åñêîé ñïèðàëüíîé âîëíû ïëîòíîñòè, óäîâëåòâîðÿþùåé ëè-íåéíîé ìîäåëè Ëèíÿ è Øó. Àìïëèòóäû òàíãåíöèàëüíûõ è ðàäèàëüíûõ âîç-ìóùåíèé ñîñòàâèëè fΘ=7.0±1.2 êì/ñ è fR=7.8±0.7 êì/ñ ñîîòâåòñòâåííî, äëè-íà âîëíû âîçìóùåíèé λ = 2.3 ± 0.4 êïê, èëè, óãîë çàêðóòêè ñïèðàëüíîãîóçîðà â äâóõðóêàâíîé ìîäåëè i=-5.2◦ ± 0.7◦, à â ÷åòûðåõðóêàâíîé ìîäåëè i=-
10.4◦ ± 1.8◦. Ôàçà Ñîëíöà χ0 â ñïèðàëüíîé âîëíå ñîñòàâèëà -210◦ ± 15◦ ãðàäó-ñîâ ïî îñòàòî÷íûì òàíãåíöèàëüíûì è -160◦ ± 15◦ ïî ðàäèàëüíûì ñêîðîñòÿì.
Àíèñà Òàëãàòîâíà Áàéêîâà (�ÀÎ �ÀÍ)Ìèíèìàëüíî-�àçîâîå âîññòàíîâëåíèå�ÑÄÁ-èçîáðàæåíèé Àêòèâíûõ ßäåð �àëàêòèê// À.Ò. ÁàéêîâàÏîêàçàíî, ÷òî �ÑÄÁ-èçîáðàæåíèÿ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê (Àß�) ñ òèïè÷íîéñòðóêòóðîé �äîìèíèðóþùåå êîìïàêòíîå ÿäðî + îäíîñòîðîííèé äæåò� ñ âûñîêîéòî÷íîñòüþ ìîãóò áûòü ïðèáëèæåíû ìèíèìàëüíî-�àçîâûìè äâóìåðíûìè ðàñïðå-äåëåíèÿìè. (Êîíòðîëü óñëîâèÿ �ìèíèìàëüíîñòè� �àçû ìîæåò áûòü îñóùåñòâ-ëåí ïóòåì ñîîòâåòñòâóþùåãî àíàëèçà àìïëèòóäû �óíêöèè âèäíîñòè íà êàæäîéáàçå èíòåð�åðîìåòðà.) Ôàçîâàÿ ïðîáëåìà ïðè êàðòîãðà�èðîâàíèè Àß� ÿâëÿ-åòñÿ êëþ÷åâîé. Â ïðàêòèêå �ÑÄÁ-êàðòîãðà�èðîâàíèÿ âñòðå÷àþòñÿ ñëó÷àè, êî-ãäà íåâîçìîæíî èëè ïðîáëåìàòè÷íî èñïîëüçîâàíèå ñòàíäàðòíûõ ìåòîäîâ ñàìî-êàëèáðîâêè (äâóõýëåìåíòíûé èíòåð�åðîìåòð, èíòåð�åðîìåòð ñ âûðîæäåííûìèóðàâíåíèÿìè çàìûêàíèÿ �àç). Â ýòèõ ñëó÷àÿõ âîçíèêàåò çàäà÷à âîññòàíîâëå-íèÿ èçîáðàæåíèé òîëüêî ïî àìïëèòóäå �óíêöèè âèäíîñòè (�áåñ�àçîâûé� ìåòîäêàðòîãðà�èðîâàíèÿ). Â ñëó÷àå �ÑÄÁ çàäà÷à âîññòàíîâëåíèÿ èçîáðàæåíèé ïîñïåêòðàëüíîé àìïëèòóäå îñëîæíÿåòñÿ íåïîëíûì çàïîëíåíèåì UV-ïëîñêîñòè è



33ïðîáëåìîé ïîäàâëåíèÿ îøèáîê èçìåðåíèÿ àìïëèòóäû �óíêöèè âèäíîñòè, çíà÷è-òåëüíîé ñîñòàâëÿþùåé êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ îøèáêè êàëèáðîâêè. Ïîñëåäíåå ÿâëÿ-åòñÿ ñàìûì ñåðüåçíûì îãðàíè÷åíèåì íà ïóòè ïðèìåíåíèÿ �áåñ�àçîâûõ� ìåòîäîâ.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåíû íåêîòîðûå ìåòîäû ðåøåíèÿ ýòèõ ïðîáëåì. Ñîá-ñòâåííî àëãîðèòì ìèíèìàëüíî-�àçîâîãî âîññòàíîâëåíèÿ, ðàçðàáîòàííûé â äàí-íîé ðàáîòå, îñíîâàí íà äâóìåðíîé ãîìåîìîð�íîé öè�ðîâîé îáðàáîòêå è âû÷èñ-ëåíèè äâóìåðíîãî êîìïëåêñíîãî êåïñòðà, è îòëè÷àåòñÿ ïðîñòîòîé è âûñî÷àéøèìáûñòðîäåéñòâèåì. Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ìèíèìàëüíî-�àçîâîãî âîññòàíîâëåíèÿèçîáðàæåíèé ðÿäà èçáðàííûõ Àß� ïî äàííûì VLBA íàáëþäåíèé. Îòìåòèì, ÷òîðàçðàáîòàííûå àëãîðèòìû íàðÿäó ñ ïðåäëîæåííûì íàìè ðàíåå ìåòîäîì ìíî-ãî÷àñòîòíîãî ñèíòåçà ìîãóò áûòü ïîëåçíû ïðè êàðòîãðà�èðîâàíèè ïî äàííûìíàçåìíî-êîñìè÷åñêîãî èíòåð�åðîìåòðà ��àäèîàñòðîí� ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ ïðå-äåëüíî âûñîêîãî óãëîâîãî ðàçðåøåíèÿ èçîáðàæåíèé Àß�.
Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ Áàëàøåâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Àáñîðáöèîííûå ñèñòåìû ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà âêàòàëîãå ñïåêòðîâ êâàçàðîâ SDSS// Áàëàøåâ Ñ.À., Êëèìåíêî Â.Â., Èâàí÷èê À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À.Àáñîðáöèîííûå ñèñòåìû ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà ïðåäñòàâëÿþò óíèêàëüíóþâîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü õîëîäíóþ è ïëîòíóþ �àçó ìåæçâåçäíîãî âåùåñòâà â�àëàêòèêàõ íà ðàííèõ ýòàïàõ ýâîëþöèè Âñåëåííîé. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðå-çóëüòàòû ïîèñêà àáñîðáöèîííûõ ñèñòåì ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà â 10 âûïóñêåêàòàëîãà ñïåêòðîâ êâàçàðîâ Sloan Digital Sky Survey Data (SDSS) Release 10(DR10). Èçó÷àþòñÿ ñâîéñòâà ïîëó÷åííûõ êàíäèäàòîâ â àáñîðáöèîííûå ñèñòåìûìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà, â òîì ÷èñëå, ñòåïåíü ìîëåêóëÿðèçàöèè, øèðèíû àññîöè-èðóåìûõ ëèíèé òÿæåëûõ ýëåìåíòîâ, ýêñòèíêöèÿ è âåëè÷èíû ïîòîêà â �èëüòðàõSDSS, ñîîòâåòñòâóþùèõ èì ñïåêòðîâ. Ïðåäñòàâëåíà îöåíêà âåðîÿòíîñòè ïîïàäà-íèÿ ñèñòåìû ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà â ñïåêòð êâàçàðà. Îáñóæäàåòñÿ àáñîðáöè-îííàÿ ñèñòåìà ñ ðåêîðäíî âûñîêîé ëó÷åâîé êîíöåíòðàöèåé ìîëåêóëÿðíîãî âîäî-ðîäà logN =21.1 (N â ñì−2), êîòîðàÿ áûëà èäåíòè�èöèðîâàíà â ðåçóëüòàòå âû-ïîëíåííîãî ïîèñêà. Ïîêàçàíî, ÷òî íàñûùåííàÿ ñèñòåìà ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäàïðèâîäèò ê òîìó, ÷òî ñïåêòð êâàçàðà îòáðàñûâàåòñÿ â ïðîöåññå îòáîðà ñïåêòðî-ñêîïè÷åñêèõ öåëåé êàòàëîãà SDSS, ÷òî ïðèâîäèò ê ý��åêòó ñåëåêöèè òàêèõ ñè-ñòåì. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ïðåçèäåíòà �Ô MK-4861.2013.2,�ÔÔÈ (11-02-01018a) è Ìèíîáðíàóêè �Ô(ñîãëàøåíèå 8409, ÍØ-4035.2012.2).



34 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÄìèòðèé Ïåòðîâè÷ Áàðñóêîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å,ÑÏá�ÏÓ)Âëèÿíèå ìåëêîìàñøòàáíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà íàãðåâïîëÿðíûõ øàïîê ñòàðûõ ðàäèîïóëüñàðîâ// Öûãàí À.È., �îãëè÷èäçå Î.À., Áàðñóêîâ Ä.Ï.�àññìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå âåëè÷èíû è íàïðàâëåíèÿ ìåëêîìàñøòàáíîãî ìàãíèò-íîãî ïîëÿ íà îáðàòíûé òîê ïîçèòðîíîâ âî âíóòðåííèõ çàçîðàõ ñòàðûõ ðàäèî-ïóëüñàðîâ (ñ õàðàêòåðèñòè÷åñêèì âîçðàñòîì τ > 106 ëåò) è ñâÿçàííûé ñ íèìíàãðåâ ïîëÿðíûõ øàïîê. Ïóëüñàð ðàññìàòðèâàåòñÿ â ìîäåëè �âíóòðåííåãî çàçî-ðà� ñî ñâîáîäíûì èñòå÷åíèåì ÷àñòèö ñ ïîâåðõíîñòè íåéòðîííîé çâåçäû. Ïðè ðàñ-ñìîòðåíèè ãåíåðàöèè ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïàð ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ðîæäåíèåïàð êâàíòàìè èçãèáíîãî èçëó÷åíèÿ â ìàãíèòíîì ïîëå. Îáðàòíûé òîê ïîçèòðî-íîâ ðàññ÷èòàí êàê ïî ìîäåëè Àðîíñà-Øàðëåìàííà, òàê è ïî ìîäåëè Ìóñëèìîâà-Õàðäèíã. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàñ÷åò òîêà ïî ìîäåëè Àðîíñà-Øàðëåìàííà íåñêîëüêîëó÷øå ñîãëàñóåòñÿ ñ íàáëþäàåìûìè çíà÷åíèÿìè ðåíòãåíîâñêèõ ñâåòèìîñòåé ïî-ëÿðíûõ øàïîê, òîãäà êàê ðàñ÷åò â ñîîòâåòñòâèè ñ ìîäåëüþ Ìóñëèìîâà-Õàðäèíãâ ðÿäå ñëó÷àåâ ïðèâîäèò ê èçëèøíå ñèëüíîìó íàãðåâó ïîëÿðíûõ øàïîê. �àáîòàâûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �îññèéñêîãî �îíäà �óíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé(êîä ïðîåêòà 13-02-00112), �ðàíòà Ïðåçèäåíòà �Ô ïî ïîääåðæêå ÂÍØ� (ÍØ4035.2012.2), à òàêæå ÔÖÏÌèíîáðíàóêè �Ô (ñîãëàøåíèå No.8409, 2012-2013 ã.ã.).
Èëü�àí Ôÿðèòîâè÷ Áèêìàåâ (ÊÔÓ)Èññëåäîâàíèå ñâåðõíîâîé SNIa 2011fe ïî îïòè÷åñêèìíàáëþäåíèÿì íà 1.5-ì òåëåñêîïå �ÒÒ-150// Áèêìàåâ È.Ô.(1), Ìèãìàíîâà À.Ý.(1), Ñàõèáóëëèí Í.À.(1), Õàìè-òîâ È.Ì.(1), Áóðåíèí �.À.(2), Ñþíÿåâ �.À.(2) 1 - Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæ-ñêèé) �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò 2 - Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé �ÀÍÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà �ÒÒ-150 Ñâåðõíîâîé SNIa_2011fe,âñïûõíóâøåé â ãàëàêòèêå Ì101 25-ãî àâãóñòà 2011 ãîäà. Ñïåêòðàëüíûå è �î-òîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà, íà÷èíàÿ îò äà-òû âñïûøêè. Ïðîñëåæåíà ýâîëþöèÿ ïîòîêà è ñïåêòðà Ñâåðõíîâîé. Â ñïåêòðåèäåíòè�èöèðîâàíû ëèíèè êðåìíèÿ, êàëüöèÿ, êèñëîðîäà, ñåðû, ïîäòâåðæäàþùèåêëàññè�èêàöèþ ýòîé Ñâåðõíîâîé êàê SNIa. Èçìåðåíà ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ îáî-ëî÷êè íà ðàçíûõ �àçàõ êðèâîé áëåñêà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû èçìåíåíèÿ ïðî�èëåéñïåêòðàëüíûõ ëèíèé è øèðîêèõ àáñîðáöèîííûõ äåòàëåé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.



35Àíòîí Âëàäèìèðîâè÷ Áèðþêîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ïðîÿâëåíèå ñëîæíîñòè âðàùåíèÿ íåéòðîííûõ çâåçä âýâîëþöèè íàáëþäàåìûõ ïåðèîäîâ ðàäèîïóëüñàðîâ// À. Áèðþêîâ (�ÀÈØ Ì�Ó), �. Áåñêèí (ÑÀÎ �ÀÍ), Ñ. Êàðïîâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Íàáëþäàåìûå ïåðèîäû Pobs ðàäèîïóëüñàðîâ îïðåäåëÿþòñÿ ïðîìåæóòêàìè âðå-ìåíè ìåæäó ïîñëåäîâàòåëüíûìè ïðîõîæäåíèÿìè íàáëþäàòåëÿ ÷åðåç äèàãðàììóíàïðàâëåííîñòè. Íî, ïîñêîëüêó èçëó÷àþùàÿ îáëàñòü (ïî ñóòè � ìàãíèòîñ�åðà)ïóëüñàðà âðàùàåòñÿ ñ ïåðèîäîì P âîêðóã ìãíîâåííîé îñè ÍÇ, à îðèåíòàöèÿ ïî-ñëåäíåé îòíîñèòåëüíî ãëàâíûõ îñåé èíåðöèè, âîîáùå ãîâîðÿ, ñèñòåìàòè÷åñêè èç-ìåíÿåòñÿ, òî çíà÷åíèÿ Pobs è P â îáùåì ñëó÷àå íå ñîâïàäàþò. Èçìåíåíèå îðèåí-òàöèè îñè âðàùåíèÿ âûçûâàåòñÿ ëèáî ñâîáîäíîé ïðåöåññèåé â ñëó÷àå íåñ�åðè÷-íîñòè ÍÇ, ëèáî âûíóæäåííîé ïðåöåññèåé, çàïóñêàåìîé äåéñòâèåì òîðìîçÿùåãîìîìåíòà ñèë, ëèáî ñîâîêóïíîñòüþ ýòèõ äâóõ �àêòîðîâ. Ó÷åò îòëè÷èÿ Pobs îò Píåîáõîäèì äëÿ êîððåêòíîé èíòåðïðåòàöèè ýâîëþöèè Pobs â òåðìèíàõ �èçè÷åñêèõõàðàêòåðèñòèê ÍÇ è äåéñòâóþùåãî íà íåå òîðìîçÿùåãî ìîìåíòà. Îñîáåííî ïðèèññëåäîâàíèè òîíêèõ äåòàëåé Pobs(t) � øóìà òàéìèíãà, àíîìàëüíûõ çíà÷åíèé âòî-ðûõ ïðîèâçîäíûõ Pobs(t) è ò. ï. Òàê, â äàííîé ðàáîòå áûëà ïîëó÷åíà â îáùåì âèäåñâÿçü ìåæäó ðàçíîñòüþ Pobs − P è ìãíîâåííûìè çíà÷åíèÿìè �èçè÷åñêèõ õàðàê-òåðèñòèê ÍÇ è òîðìîçÿùåãî ìîìåíòà. Èññëåäîâàí ðÿä ÷àñòíûõ ñëó÷àåâ � 
�å-ðè÷åñêîé, äâóõ è òðåõîñíîé íåéòðîííîé çâåçäû, çàìåäëÿþùåéñÿ ïîä äåéñòâèåììàãíèòîäèïîëüíîãî òîðìîçÿùåãî ìîìåíòà. Ïîêàçàíî, ÷òî ãåîìåòðè÷åñêàÿ ñîñòàâ-ëÿþùàÿ Pobs, îïðåäåëÿåìàÿ ñëîæíîñòüþ ïðîñòðàíñòâåííîãî âðàùåíèÿ ÍÇ, ñòà-íîâèòñÿ ñóùåñòâåííîé â ðàìêàõ ñîâðåìåííîé òî÷íîñòè íàáëþäåíèé òîëüêî ïðèíàëè÷èè ñâîáîäíîé ïðåöåññèè ÍÇ íà âðåìåíàõ íå áîëåå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ ëåò.Â îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ ñëîæíîñòü âðàùåíèÿ ïðèâîäèò ëèøü ê ìàëîìó, ìîíîòîííîìåíÿþùåìóñÿ ðàçëè÷èþ â Pobs è P . Ýòî íå ïîçâîëÿåò, â ÷àñòíîñòè, îáúÿñíèòüàíîìàëüíîñòü çíà÷åíèé P̈obs ñîâîêóïíîñòüþ ñëîæíîãî âðàùåíèÿ è âûíóæäåííîéïðåöåññèè áåç ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîãî ìåõàíèçìà-ïîñðåäíèêà.
Âàäèì Âàäèìîâè÷ Áîáûëåâ (�ÀÎ �ÀÍ)Êèíåìàòèêà �àëàêòèêè ïî âûáîðêå ìîëîäûõ ìàññèâíûõçâåçä // Â. Â. Áîáûëåâ, À. Ò. ÁàéêîâàÏî ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì ñîçäàíà êèíåìàòè÷åñêàÿ áàçà äàííûõ î ìàññèâíûõ(>10Mo) ìîëîäûõ ãàëàêòè÷åñêèõ çâåçäíûõ ñèñòåìàõ, ðàñïîëîæåííûõ â ðàäèóñå
≤3 êïê îò Ñîëíöà, âêëþ÷àþùàÿ 220 îáúåêòîâ. Èç íèõ îêîëî 100 îáúåêòîâ ïðåä-ñòàâëÿþò ñîáîé ñïåêòðàëüíî-äâîéíûå è êðàòíûå çâåçäíûå ñèñòåìû, êîìïîíåí-òàìè êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ ìàññèâíûå OB-çâåçäû, îñòàëüíûå îáúåêòû � ìàññèâíûåB-çâåçäû êàòàëîãà HIPPARCOS ñ îøèáêàìè ïàðàëëàêñîâ íå áîëåå 10%. Ïî âñåéâûáîðêå ïîñòðîåíà êðèâàÿ âðàùåíèÿ �àëàêòèêè, îïðåäåëåíî çíà÷åíèå êðóãîâîé



36 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛñêîðîñòè âðàùåíèÿ îêîëîñîëíå÷íîé îêðåñòíîñòè âîêðóã öåíòðà �àëàêòèêè ïðèRî = 8êïê, Vî = 259±16 êì/ñ, à òàêæå ïîëó÷åíû ïàðàìåòðû ñïèðàëüíîé âîëíûïëîòíîñòè â ñîîòâåòñòâèè ñ ëèíåéíîé òåîðèåé Ëèíÿ è Øó (1964), à èìåííî: àì-ïëèòóäû âîçìóùåíèé ðàäèàëüíîé è àçèìóòàëüíîé ñêîðîñòåé fR = -10.8± 1.2 êì/
è fΘ = 7.9± 1.3 êì/
 ñîîòâåòñòâåííî; óãîë çàêðóòêè äâóõðóêàâíîãî ñïèðàëüíîãîóçîðà i = -6.0 ± 0.4 ãðàäóñîâ, ïðè ýòîì äëèíà ñïèðàëüíîé âîëíû ïëîòíîñòè íàîêîëîñîëíå÷íîì ðàññòîÿíèè ñîñòàâèëà λ = 2.6 ± 0.2 êïê; çíà÷åíèå ðàäèàëüíîé�àçû Ñîëíöà â ñïèðàëüíîé âîëíå χ0 = -120 ± 4 ãðàäóñîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî â ðàìêàõòåîðèè âîëí ïëîòíîñòè ìîãóò áûòü îáúÿñíåíû òàêèå îñîáåííîñòè ïîÿñà �óëäà,êàê ëîêàëüíûé ý��åêò ðàñøèðåíèÿ ñèñòåìû, îòêëîíåíèå âåðòåêñà ýëëèïñîèäàñêîðîñòåé è çíà÷èòåëüíîå äîïîëíèòåëüíîå âðàùåíèå. Âñå ýòè ý��åêòû çàìåòíîóìåíüøàþòñÿ ïîñëå ó÷åòà â ñêîðîñòÿõ áëèçêèõ çâåçä âëèÿíèÿ ñïèðàëüíîé âîëíûïëîòíîñòè. Âûÿâëåíî òàêæå âëèÿíèå çâåçä ïîÿñà �óëäà íà îöåíêè ïàðàìåòðîâ�àëàêòèêè. Èñêëþ÷åíèå èõ èç êèíåìàòè÷åñêèõ óðàâíåíèé ïðèâåëî ê ñëåäóþùèõíîâûì çíà÷åíèÿì ïàðàìåòðîâ ñïèðàëüíîé âîëíû ïëîòíîñòè: fΘ = 2.9 ± 2.1 êì/
è χ0 = -104 ± 6 ãðàäóñîâ.
�îìàí Âèêòîðîâè÷ Áîíäàðåâ (Ôèçè÷åñêèé �àêóëüòåòÞÔÓ)Äèíàìèêà ñòàëêèâàþùèõñÿ îáîëî÷åê ñâåðõíîâûõ// �. Â. Áîíäàðåâ, Å. Î. Âàñèëüåâ, Þ. À. Ùåêèíîâ, Á. Á. ÍàòÏðîèñõîæäåíèå ìíîãèõ êðóïíîìàñøòàáíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ òå÷åíèé, òàêèå êàêãàëàêòè÷åñêèå �îíòàíû, ãàëàêòè÷åñêèå âåòðû, ñâÿçûâàåòñÿ ñ äåéñòâèåì âñïû-øåê ñâåðõíîâûõ. Ïðè ýòîì âñåãäà ìîë÷àëèâî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýíåðãèè îò-äåëüíûõ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ ñêëàäûâàþòñÿ òàê, ÷òî îíè äåéñòâóþò êàê åäè-íûé èñòî÷íèê ýíåðãèè ñ ìîùíîñòüþ ðàâíîé ÷àñòîòå âñïûøåê, óìíîæåííîé íàýíåðãèþ îòäåëüíîé âñïûøêè. Íà îñíîâå äâóìåðíîãî ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâà-íèÿ ìíîæåñòâåííûõ ïåðåñåêàþùèõñÿ îñòàòêîâ âñïûøåê ñâåðõíîâûõ ìû ïîêàçû-âàåì, ÷òî òàêîé ðåæèì âîçìîæåí òîëüêî ïðè âûïîëíåíèè êðèòåðèÿ êîãåðåíò-íîñòè âñïûøåê, êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò òîìó, ÷òî îáú¼ìíûé �àêòîð çàïîëíå-íèÿ îñòàòêàìè îòäåëüíûõ ñâåðõíîâûõ íà÷èíàåò ïðåâûøàòü íåêîòîðûå êðèòè÷å-ñêîå çíà÷åíèå. Ïðè ìåíüøèõ çíà÷åíèÿõ �àêòîðà çàïîëíåíèÿ îñòàòêè îòäåëüíûõâñïûøåê ýâîëþöèîíèðóþò íåçàâèñèìî è êîëëåêòèâíîãî ý��åêòà íå âîçíèêàåò.



37Íèêîëàé �åííàäèåâè÷ Áî÷êàðåâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Ñóùåñòâóþò ëè ãîðÿ÷èå ïÿòíà íà îïòè÷åñêîìêîìïîíåíòå â ðåíòãåíîâñêîé ñèñòåìå Ëåáåäü Õ-1?// Êàðèöêàÿ Å.À., Áî÷êàðåâ Í.�.�àññìîòðåíî âëèÿíèå íåäàâíî îòêðûòîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ íà àòìîñ�åðó ñâåðõ-ãèãàíòà O9.7 Iab, ÿâëÿþùåãîñÿ îïòè÷åñêèì êîìïîíåíòîì ðåíòãåíîâñêîé äâîé-íîé CygX-1 = V1357 Cyg. Íàìè ïðèíÿòà íàèáîëåå ïðîñòàÿ ìîäåëü óíèïîëÿð-íîãî öèëèíäðè÷åñêè ñèììåòðè÷íîãî ìàãíèòíîãî ïÿòíà, ðàñïîëîæåííîãî íà ìàã-íèòíîì ïîëþñå â ñòàòè÷åñêîì ïðèáëèæåíèè, â êîòîðîé ìàãíèòíûå ñèëîâûå ëè-íèè ïî÷òè ïàðàëëåëüíû, ïîýòîìó ìîæíî ïðåíåáðå÷ü êîìïîíåíòîé ëîðåíöîâñêîéñèëû, ñâÿçàííîé ñ êðèâèçíîé ýòèõ ëèíèé. Â ðàìêàõ ýòîé ìîäåëè è ðàññ÷è-òàííîé íàìè ìîäåëè àòìîñ�åðû (ñì. Øèìàíñêèé, Êàðèöêàÿ, Áî÷êàðåâ è äð.,2012) â �îòîñ�åðå ñâåðõãèãàíòà ìàãíèòíîå äàâëåíèå îêàçûâàåòñÿ ñðàâíèìî ñ ãà-çîâûì è ðàäèàöèîííûì, ïðåâûøàÿ èõ â ðàéîíå ìàãíèòíûõ ïîëþñîâ. Ýòî ìî-æåò ïðèâåñòè ê �îðìèðîâàíèþ ÿðêèõ ïÿòåí íà ïîâåðõíîñòè çâåçäû. Ïîëó÷å-íà âåðõíÿÿ îöåíêà îòíîñèòåëüíîé ÿðêîñòè ïÿòíà ∆I/I ≃ +0.25 â ñïåêòðàëü-íîì äèàïàçîíå îêîëî 5000 �A. Äèïîëüíîå èëè êâàäðóïîëüíîå ìàãíèòíîå ïîëåìîãóò ñîçäàòü ÿðêèå ïÿòíà áîëüøîãî ðàçìåðà, êîòîðûå ìîãóò èçó÷àòüñÿ ñ ïî-ìîùüþ íàçåìíîé �îòîìåòðèè. Åñëè ìàãíèòíàÿ îñü íàêëîíåíà ê îñè âðàùåíèÿçâåçäû, òî ïðåäïîëàãàåìàÿ ïåðåìåííîñòü ìîæåò äîñòèãàòü îêîëî 1%. Åñëè ïî-ëå áóäåò áîëåå âûñîêîé ìóëüòèïîëüíîñòè (âîçíèêëî èç-çà äèíàìî ìåõàíèçìà),òî îíî ìîæåò �îðìèðîâàòü ïÿòíà ìåíüøåãî ðàçìåðà, êîòîðûå ìîãóò áûòü îá-íàðóæåíû ëèøü ñ ïîìîùüþ êîñìè÷åñêèõ òåëåñêîïîâ. Ïÿòíà ìîãóò áûòü âû-ÿâëåíû òàêæå ïî ïåðåìåííîñòè ïðî�èëåé ñïåêòðàëüíûõ ëèíèé. Íàáëþäåíèåìàãíèòíûõ ïÿòåí ìîæåò áûòü ðàññìîòðåíî êàê íåçàâèñèìûé èíñòðóìåíò èñ-ñëåäîâàíèÿ ìàãíèòíûõ ïîëåé â O-ñâåðõãèãàíòàõ òàêèõ, êàê â ñèñòåìå CygX-1.
Ñòàíèñëàâà Äìèòðèåâíà Áóëèãà (�ÀÎ �ÀÍ)Çàâèñèìîñòü ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ àêêðåöèîííîãîäèñêà îò äëèíû âîëíû: òåñòèðîâàíèå ìîäåëåéàêêðåöèîííîãî äèñêàÂ ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî íà îñíîâå äàííûõ î ñïåêòðàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ñòåïåíèïîëÿðèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû âîçìîæåí ïðèíöèïèàëüíûé âûáîðìåæäó ðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè àêêðåöèîííîãî äèñêà, îêðóæàþùåãî ÷¼ðíóþ äûðó.Òàêîé âûâîä îñíîâàí íà âîçìîæíîñòè ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñïåê-òðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè ñ òåîðåòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè,ïîëó÷åííûìè â ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ àêêðåöèîííîãî äèñêà. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíûîæèäàåìûå ñòåïåííûå çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè îò äëèíû âîëíû (÷àñòî-òû) äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ, èçâåñòíûõ â ëèòåðàòóðå ìîäåëåé àêêðåöèîííîãî äèñêà.



38 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÅâãåíèé Îëåãîâè÷ Âàñèëüåâ (ÍÈÈÔ ÞÔÓ)Ïðîÿâëåíèÿ íåñòàáèëüíîé òåìíîé ìàòåðèè ïðèïîãëîùåíèè â ëèíèè 21 ñì îò ïåðâûõ ïðîòîãàëàêòèê// Âàñèëüåâ Å.Î., Ùåêèíîâ Þ.À.Â ðàìêàõ îäíîìåðíîãî ñàìîñîãëàñîâàííîãî ãàçîäèíàìè÷åñêîãî îïèñàíèÿ ðàññìîò-ðåíî âëèÿíèå ÷àñòèö íåñòàáèëüíîé òåìíîé ìàòåðèè íà ñâîéñòâà ëåñà â ëèíèè 21ñì - ñèñòåì ïîãëîùåíèÿ â ëèíèè 21 ñì íåéòðàëüíîãî âîäîðîäà â ñïåêòðàõ ðàäèî-èñòî÷íèêîâ íà áîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ, íà÷èíàÿ îò ìîìåíòà îòäåëåíèÿ îòêîñìîëîãè÷åñêîãî ðàñøèðåíèÿ (turnaround) äî âèðèàëèçàöèè. Íàéäåíî, ÷òî íàè-áîëåå ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå îêàçûâàåòñÿ íà ïðîòîãàëàêòèêè (ìèíèãàëî) ñ ìàññîé
M = 105 − 106M⊙, äëÿ êîòîðûõ ïðè ñóùåñòâóþùåì ïðåäåëå íà ñêîðîñòü èîíè-çàöèè îò íåñòàáèëüíûõ ÷àñòèö, ξL = 0.59 × 10−25 ñåê−1, óìåíüøåíèå îïòè÷åñêîéòîëùèíû â ëèíèè 21 ñì ñîñòàâëÿåò áîëåå ïîðÿäêà ïî ñðàâíåíèþ ñî ñöåíàðèåìñòàíäàðòíîé ðåêîìáèíàöèè (îòñóòñòâèå íåñòàáèëüíûõ ÷àñòèö). Äàæå ïðè ñðåä-íèõ çíà÷åíèÿõ èîíèçàöèè ξ ∼ 0.3ξL ëèíèè ïîãëîùåíèÿ ïðàêòè÷åñêè èñ÷åçàþòèç ñïåêòðà, ÷èñëî ñèëüíûõ ëèíèé (íàáëþäàåìàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ øèðèíà > 0.3ê�ö) óìåíüøàåòñÿ áîëåå ÷åì â 2,5 ðàçà íà êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ îêîëî 10. Â ýòèõóñëîâèÿõ íàèáîëåå ïîäõîäÿùèìè è ìíîãîîáåùàþùèìè äëÿ èçó÷åíèÿ ñâîéñòâ ãà-çà âûãëÿäÿò øèðîêîïîëîñíûå íàáëþäåíèÿ. �åíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå îò çâåçäíûõèñòî÷íèêîâ òàêæå âëèÿþò íà ñâîéñòâà ïîãëîùåíèÿ â ëèíèè 21 ñì, íî ìîãóò ñî-ïåðíè÷àòü ñ íåñòàáèëüíûìè ÷àñòèöàìè òîëüêî ïðè z<10. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðèíàáëþäåíèÿõ ñèãíàëà â ëèíèè 21 ñì íà êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ 10-15 áóäåò èçó-÷àòüñÿ âëèÿíèå íåñòàáèëüíûõ ÷àñòèö. Â ñëó÷àå îòñóòñòâèÿ ñèãíàëà íà ÷àñòîòàõìåíüøå 140Ì�ö ìîæíî ïîëó÷èòü âåðõíþþ ãðàíèöó äëÿ ñêîðîñòè èîíèçàöèè îòíåñòàáèëüíûõ ÷àñòèö òåìíîé ìàòåðèè.
Âèòàëèé Äìèòðèåâè÷ Âåðòîãðàäîâ (��ÏÓèì.À.È.�åðöåíà)�åîäåçè÷åñêèå äëÿ ÷àñòèö ñ îòðèöàòåëüíîé ýíåðãèåé âýðãîñ�åðå âðàùàþùèõñÿ ÷åðíûõ äûð// Â.Ä.Âåðòîãðàäîâ À.À.�ðèá Þ.Â.ÏàâëîâÈññëåäîâàíû ñâîéñòâà ãåîäåçè÷åñêèõ äëÿ ÷àñòèö ñ îòðèöàòåëüíîé ýíåðãèåé âýðãîñ�åðå âðàùàþùåéñÿ ÷åðíîé äûðû.Áûëî ïîêàçàíî îòñóòñòâèå êðóãîâûõ èýëëèïòè÷åñêèõ îðáèò äëÿ òàêèõ ÷àñòèö è êîíå÷íîñòü ñîáñòâåííîãî âðåìåíèèõ ïðåáûâàíèÿ â ýðãîñ�åðå.Ñäåëàíû âûâîäû,÷òî òàêèå ãåîäåçè÷åñêèå ïðèõî-äÿò è óõîäÿò èç îáëàñòè âíóòðè ãðàâèòàöèîííîãî ðàäèóñà.Ïîëó÷åíî óñëîâèåíà÷àëà è êîíöà ýòèõ ãåîäåçè÷åñêèõ â ñèíãóëÿðíîñòè êåððîâñêîé ÷åðíîé äûðû.



39Àëåêñàíäð Ñåðãååâè÷ Âèíîêóðîâ (ÑÀÎ �ÀÍ)Ñïåêòðàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè óëüòðàÿðêèõðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ îò ðåíòãåíîâñêîãî äîîïòè÷åñêîãî äèàïàçîíà // Âèíîêóðîâ À. Ñ. Ôàáðèêà Ñ. Í.Ìû ïðåäñòàâëÿåì ñïåêòðàëüíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ýíåðãèè (SEDs) îïòè÷å-ñêèõ äâîéíèêîâ óëüòðàÿðêèõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ (ULXs), ïîëó÷åí-íûå ñ ïîìîùüþ Õàááëîâñêîãî êîñìè÷åñêîãî òåëåñêîïà è îïòè÷åñêîé ñïåê-òðîñêîïèè òóìàííîñòåé (ÁÒÀ, Subaru è VLT). Ìû ìîäåëèðóåì ñïåêòðûñâåðõêðèòè÷åñêèõ àêêðåöèîííûõ äèñêîâ âîêðóã ÷åðíûõ äûð çâåçäíûõ ìàññâ ðàìêàõ ïàðàäèãìû ñâåðõêðèòè÷åñêîé àêêðåöèè Øàêóðû-Ñþíÿåâà (1973)â øèðîêîì äèàïàçîíå äëèí âîëí. Ìîäåëüíûå SEDs íàõîäÿòñÿ â õîðî-øåì ñîãëàñèè ñ íàáëþäàåìûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè ýíåðãèè â ñïåêòðàõ ULXs.
Âëàäèìèð Ñåðãååâè÷ Âîðîáü¼â (ÈÊÈ �ÀÍ)Èññëåäîâàíèå íåîäíîðîäíîñòè Âñåëåííîé íà áîëüøèõìàñøòàáàõ ðàññòîÿíèé ïðè ïîìîùè èçìåðåíèéðåíòãåíîâñêîé �óíêöèè ñâåòèìîñòè ñêîïëåíèéãàëàêòèê // Âîðîáüåâ Â.Ñ., Áóðåíèí �.À., Âèõëèíèí À.À.Ïî äàííûì ðåíòãåíîâñêîãî îáçîðà ñêîïëåíèé ãàëàêòèê, ïëîùàäüþ 400 êâ. ãðàäó-ñîâ, ïðîâåäåíû èçìåðåíèÿ ðåíòãåíîâñêîé �óíêöèè ñâåòèìîñòè ñêîïëåíèé ãàëàê-òèê â áîëüøèõ îáëàñòÿõ íåáåñíîé ñ�åðû, êîòîðûå äåëÿò íåáî íà 8 ðàâíûõ ÷àñòåé.Ìåòîäîì ìàêñèìàëüíîãî ïðàâäîïîäîáèÿ îïðåäåëåíû íàèëó÷øèå çíà÷åíèÿ è äîâå-ðèòåëüíûå èíòåðâàëû äëÿ íîðìèðîâêè ðåíòãåíîâñêîé �óíêöèè ñâåòèìîñòè â ýòèõîáëàñòÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ðàçáðîñ íîðìèðîâîê �óíêöèè ñâåòèìîñòè â ðàçëè÷íûõîáëàñòÿõ íåáà ñîãëàñóåòñÿ ñ îøèáêîé åå èçìåðåíèÿ. Èñïîëüçóÿ êîððåëÿöèîííîåñîîòíîøåíèå ìåæäó ìàññîé è ðåíòãåíîâñêîé ñâåòèìîñòüþ ñêîïëåíèé ãàëàêòèê,èç ýòèõ äàííûõ ïîëó÷åíû îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçáðîñ íîðìèðîâêè �óíêöèè ìàñññêîïëåíèé è, äàëåå, íà ðàçáðîñ ñðåäíåé ïëîòíîñòè âåùåñòâà â ñîîòâåòñòâóþùèõîáëàñòÿõ ïðîñòðàíñòâà. Ýòî îãðàíè÷åíèå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ òîãî, ÷òîáû ïîëó÷èòüâåðõíèé ïðåäåë íà àìïëèòóäó �ëóêòóàöèé ïëîòíîñòè íà áîëüøèõ ìàñøòàáàõ ðàñ-ñòîÿíèé, 300−1000 Ìïê. Ïîêàçàíî, ÷òî â áóäóùåì, ïî äàííûì îáçîðà âñåãî íåáàîáñåðâàòîðèè Ñ�� òàêèì ñïîñîáîì ìîæíî áóäåò ïîëó÷èòü èçìåðåíèå àìïëèòóäû�ëóêòóàöèé ïëîòíîñòè íà òàêèõ áîëüøèõ ìàñøòàáàõ.



40 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÌèõàèë �àðàñ¼â (ÈÏÔ �ÀÍ)Âëèÿíèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïî ÷àñòîòå íà�îðìèðîâàíèå öèêëîòðîííûõ ëèíèé â ñïåêòðàõêîìïàêòíûõ çâ¼çä// �àðàñ¼â Ì. À., Äåðèøåâ Å. Â., Êî÷àðîâñêèé Âë. Â.Â äàííîé ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âëèÿíèå ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ èçëó÷åíèÿ ïî ÷à-ñòîòå íà �îðìó öèêëîòðîííîé ëèíèè â ñïåêòðàõ íåéòðîííûõ çâåçä èìàãíèòíûõ áåëûõ êàðëèêîâ. �àññìàòðèâàþòñÿ àòìîñ�åðû ñîñòîÿùèå èçïîëíîñòüþ èîíèçèðîâàííîé ñèëüíîçàìàãíè÷åííîé ïëàçìû. Îñíîâûâàÿñü íàðåçóëüòàòàõ ÷èñëåííûõ ðåøåíèé óðàâíåíèé ïåðåíîñà èçëó÷åíèÿ èçó÷àåò-ñÿ ïîâåäåíèå öèêëîòðîííûõ ëèíèé â ñïåêòðàõ êîìïàêòíûõ çâåçä â çà-âèñèìîñòè îò çíà÷åíèé ý��åêòèâíîé òåìïåðàòóðû è ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Îëåã Àíçîðîâè÷ �îãëè÷èäçå (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Âðàùàòåëüíàÿ ýâîëþöèÿ íåéòðîííûõ çâ¼çä ñäè��åðåíöèàëüíî âðàùàþùèìñÿ ÿäðîì// Ä. Ï. Áàðñóêîâ, Î. À. �îãîëè÷èäçå, À. È. ÖûãàíÂ ðàáîòå èññëåäóåòñÿ âðàùàòåëüíàÿ ýâîëþöèÿ íåéòðîííûõ çâ¼çä (òîðìîæåíèå,ýâîëþöèÿ óãëà íàêëîíà è ðàäèàòèâíàÿ ïðåöåññèÿ) ñ ó÷¼òîì äè��åðåíöèàëüíîãîâðàùåíèÿ ÿäðà. �àññìàòðèâàåòñÿ íüþòîíîâñêàÿ çâåçäà, ÿäðî êîòîðîé îïèñûâàåò-ñÿ ëèíåàðèçîâàííîé ñèñòåìîé êâàçèñòàöèîíàðíûõ ãèäðîäèíàìè÷åñêèõ óðàâíåíèéâ îäíî- è äâóõæèäêîñòíîì (â ñëó÷àå íåéòðîííîé ñâåðõòåêó÷åñòè) ïðèáëèæåíèè.�àññìàòðèâàþòñÿ äâà ïðåäåëüíûõ ñëó÷àÿ: ñèëüíîé è ñëàáîé ñâÿçè ìåæäó êîðîéè ÿäðîì. Â ïðèáëèæåíèè ñèëüíîé ñâÿçè �çàðÿæåííûé� êîìïîíåíò ÿäðà (ñîñòîÿ-ùèé èç ïðîòîíîâ, ýëåêòðîíîâ è íîðìàëüíûõ íåéòðîíîâ) æ¼ñòêî ñâÿçàí ñ êîðîéè ý��åêò ñîçäà¼òñÿ òîëüêî äè��åðåíöèàëüíûì âðàùåíèåì ñâåðõòåêó÷èõ íåé-òðîíîâ. Â ðàìêàõ ïðèáëèæåíèÿ ñëàáîé ñâÿçè ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ìàãíèòíîå ïîëå íåïðîíèêàåò â ÿäðî è âçàèìîäåéñòâèå ñ êîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ òîëüêî ïîñðåäñòâîìâÿçêîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî äè��åðåíöèàëüíîñòü âðàùåíèÿ ïðèâîäèò ê óñêîðåíèþýâîëþöèè óãëà íàêëîíà è çàñòàâëÿåò âñå ïóëüñàðû ýâîëþöèîíèðîâàòü ê îðòî-ãîíàëüíîìó ñîñòîÿíèþ. Âåëè÷èíà ý��åêòà çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà äè��åðåíöè-àëüíî âðàùàþùåãîñÿ âåùåñòâà è ìåõàíèçìà åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ îñòàëüíûì ÿä-ðîì. Ïîñêîëüêó áûñòðàÿ ýâîëþöèÿ óãëà íàêëîíà, ïî-âèäèìîìó, ïðîòèâîðå÷èòíàáëþäåíèÿì, äàííûå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê äîïîëíèòåëü-íûé òåñò äëÿ òåîðèé âåùåñòâà ñîñòàâëÿþùåãî ÿäðî íåéòðîííîé çâ¼çäû. �àáîòàâûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå �îññèéñêîãî �îíäà �óíäàìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé(êîä ïðîåêòà 13-02-00112), �ðàíòà Ïðåçèäåíòà �Ô ïî ïîääåðæêå ÂÍØ� (ÍØ4035.2012.2), à òàêæå ÔÖÏÌèíîáðíàóêè �Ô (ñîãëàøåíèå No.8409, 2012-2013 ã.ã.).



41Íèíà Âàëåðüåâíà �óñèíñêàÿ (ÑÏá�Ó)�åëÿòèâèñòñêèå ý��åêòû âðàùåíèÿ êàíäèäàòîâ â÷¼ðíûå äûðû îæèäàåìûå â îðáèòàõ ïðîáíûõ òåë// �óñèíñêàÿ Í.Â.Â ðàáîòå 1305.3230 À.Ë. Êèíãà è äð.(arXiv:1305.3230) ïðèâåäåíà âûáîðêà èç 37Ñåé�åðòîâñêèõ ãàëàêòèê, 11 ÷åðíûõ äûð çâ¼çäíûõ ìàññ è 13 íåéòðîííûõ çâ¼çä.Ìåòîä àíàëèçà ïðî�èëÿ ëèíèè K-àëü�à æåëåçà ïðèâîäèò ê âûâîäó, ÷òî âñå îáú-åêòû, ñâÿçàííûå ñ ÷¼ðíîé äûðîé, èìåþò âðàùåíèå, áëèçêîå ê ïðåäåëüíîìó (a ∼ 1). Òàêîé æå âûâîä ñëåäóåò èç VLBI mm íàáëþäåíèé SgrA* è M87. Â ðàáîòå ïðèâå-äåíû îöåíêè îæèäàåìîãî ý��åêòà Ëåíçå-Òèððèíãà äëÿ ðàçíûõ òèïîâ îáúåêòîâ.Îáñóæäàåòñÿ íåîáõîäèìàÿ òî÷íîñòü íàáëþäåíèé äëÿ èçìåðåíèÿ ýòîãî ý��åêòà.Àíäðåé Àíäðååâè÷ Äàíèëåíêî (ÔÒÈ èì. À. Ô. Èî��å )�àììà-ïóëüñàðû â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå: ñâîéñòâàòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ // Àíäðåé Äàíèëåíêî, Àèäà Êèðè÷åíêî, Àí-íà Êàðïîâà, Ï¼òð Øòåðíèí, Þðèé Øèáàíîâ, Äìèòðèé ÇþçèíÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà äàííûõ íàáëþäåíèé ãàììà-ïóëüñàðîâJ1741-2054á J0633+0632 è J0357+3205 â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå. Âñåòðè ïóëüñàðà äåìîíñòðèðóþò òåïëîâîå èçëó÷åíèå. �åíòãåíîâñêèå äàííûåãîâîðÿò î òîì, ÷òî êàæäûé èç òðåõ ïóëüñàðîâ ÿâëÿåòñÿ ñàìûì õî-ëîäíûì äëÿ ñâîåãî âîçðàñòà. Îáîçíà÷åíû ïåðñïåêòèâû äàëüíåéøèõ èñ-ñëåäîâàíèé ýòèõ îáúåêòîâ, â òîì ÷èñëå â óëüòðà�èîëåòîâîì äèàïàçîíå.Âàñèëèé Àëåêñàíäðîâè÷ Äîììåñ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Ñâåðõòåêó÷èå g-ìîäû â íåéòðîííûõ çâåçäàõ// Â.À.Äîììåñ, Å.Ì.Êàíòîð, Ì.Å.�óñàêîâÍåéòðîííûå çâåçäû ÿâëÿþòñÿ êîìïàêòíûìè îáúåêòàìè: èõ ðàäèóñ - ïîðÿäêà 10êì, ìàññà - ïîðÿäêà ñîëíå÷íîé, à öåíòðàëüíàÿ ïëîòíîñòü ìîæåò â íåñêîëüêî ðàçïðåâûøàòü ÿäåðíóþ. Òàêèì îáðàçîì, èçó÷åíèå íåéòðîííûõ çâåçä ïîçâîëÿåò èñ-ñëåäîâàòü ñâîéñòâà âåùåñòâà ïðè ñâåðõâûñîêîé ïëîòíîñòè, íåäîñòóïíîé â ëà-áîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Îäíèì èç ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ âíóòðåííåé ñòðóêòóðûíåéòðîííûõ çâåçä ÿâëÿåòñÿ àñòðîñåéñìîëîãèÿ - èçó÷åíèå ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèéçâåçäû.Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà òåîðåòè÷åñêîìó èçó÷åíèþ òåïëîâûõ g-ìîä (òåïëî-âûõ ãðàâèòàöèîííûõ êîëåáàòåëüíûõ ìîä), êîòîðûå îáÿçàíû ñâîèì ñóùåñòâîâà-íèåì ñâåðõòåêó÷åñòè íåéòðîíîâ â íåäðàõ íåéòðîííûõ çâåçä. Âîçìîæíîñòü ñó-ùåñòâîâàíèÿ ýòîãî êëàññà êîëåáàíèé â íåéòðîííûõ çâåçäàõ áûëà ïîêàçàíà ëèøü



42 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛíåäàâíî (Gusakov & Kantor, arXiv:1211.4418, 2012). Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåíî èõäåòàëüíîå èññëåäîâàíèå. Â ðàìêàõ ðåëÿòèâèñòñêîé ãèäðîäèíàìèêè ñâåðõòåêó÷èõñìåñåé, â ïðèáëèæåíèè Êàóëèíãà (íåâîçìóùåííîé ìåòðèêè) âïåðâûå âûâåäåíûóðàâíåíèÿ, îïèñûâàþùèå íåðàäèàëüíûå êîëåáàíèÿ òåïëûõ ñâåðõòåêó÷èõ ðåëÿ-òèâèñòñêèõ íåéòðîííûõ çâåçä, à òàêæå ïðèâåäåíû ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ äëÿ ýòèõóðàâíåíèé.Ïðè ïîìîùè ÷èñëåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ îïðåäåëåíû ñîáñòâåííûå ÷àñòîòû èñîáñòâåííûå �óíêöèè ñâåðõòåêó÷èõ g-ìîä äëÿ çâåçäû ñ ðåàëèñòè÷íûì óðàâíåíè-åì ñîñòîÿíèÿ. Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü ñïåêòðà g-ìîä îò òåìïåðàòóðû è ðàçìå-ðîâ ñâåðõòåêó÷åé îáëàñòè.�àáîòà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàó-êè �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ñîãëàøåíèå �8409, 2012ã.), �ÔÔÈ (ãðàí-òû 11-02-00253-à è 12-02-31270-ìîë-à) è Ñîâåòîì ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåí-òà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ãðàíòû ÌÊ-857.2012.2 è ÍØ-4035.2012.2).Àíäðåé Àëåêñàíäðîâè÷ Æåëòîóõîâ (ÔÈÀÍ)Ê îïðåäåëåíèþ àíîìàëüíîãî ìîìåíòà ñèë, äåéñòâóþùèõíà âðàùàþùèéñÿ íàìàãíè÷åííûé øàð â âàêóóìå// Æåëòîóõîâ Àíäåé Àëåêñàíäðîâè÷ Áåñêèí Âàñèëèé Ñåìåíîâè÷Ïðîñòåéøåé ìîäåëüþ, îïèñûâàþùåé ìàãíèòîñ�åðó íåéòðîííûõ çâåçä, ÿâëÿåòñÿâàêóóìíàÿ ìîäåëü, ñîãëàñíî êîòîðîé íåéòðîííàÿ çâåçäà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé õîðî-øî ïðîâîäÿùèé íàìàãíè÷åííûé øàð, âðàùàþùèéñÿ â âàêóóìå. Íåñìîòðÿ íà òî,÷òî âàêóóìíàÿ ìîäåëü èçâåñòíà äîâîëüíî äàâíî, ïî íåêîòîðûì âîïðîñàì âñå åùåíå äîñòèãíóòà ïîëíàÿ ÿñíîñòü. Â ÷àñòíîñòè, íà äàííûé ìîìåíò íåò åäèíîãî ìíå-íèÿ î ò.í. àíîìàëüíîì ìîìåíòå ñèë, ò.å. î ìîìåíòå, äåéñòâóþùèì â íàïðàâëåíèè,ïåðïåíäèêóëÿðíîì ïëîñêîñòè óãëîâîé ñêîðîñòè è íàìàãíè÷åííîñòè, è ïðèâîäÿ-ùåì ê ïðåöåññèè îñè âðàùåíèÿ. Â íàøåé ðàáîòå óòî÷íåíà âåëè÷èíà àíîìàëüíîãîìîìåíòà, è ïîêàçàíî, ÷òî åãî âåëè÷èíà çàâèñèò îò ñòðóêòóðû ìàãíèòíîãî ïî-ëÿ âíóòðè òåëà, à òàêæå ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàìè ïðåäûäóùèõ ðàáîò.Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ Çèðàêàøâèëè (ÈÇÌÈ�ÀÍ)Óñêîðåíèå ÷àñòèö è ãåíåðàöèÿ íåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ âîñòàòêå ñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À // Â.Í.ÇèðàêàøâèëèÈññëåäóåòñÿ óñêîðåíèå ÷àñòèö âíåøíåé è îáðàòíîé óäàðíûìè âîëíàìè â îñòàò-êå ñâåðõíîâîé Êàññèîïåÿ À. �àññìàòðèâàþòñÿ ðàçëè÷íûå ìîäåëè ñðåäû â êî-òîðîé ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âíåøíÿÿ óäàðíàÿ âîëíà. Îïðåäåëåíû ñïåêòðû óñêî-ðåííûõ ÷àñòèö è ñïåêòðû ýëåêòðîìàãíèòíîãî èçëó÷åíèÿ, ïðîèçâåäåííîãî ýòè-ìè ÷àñòèöàìè. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèâàþòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè. Ñäå-ëàí âûâîä î òîì, ÷òî íåïîñðåäñòâåííî ïåðåä âçðûâîì ïðåäñâåðõíîâàÿ áû-



43ëà ãîëóáûì ãèãàíòîì èëè çâåçäîé òèïà Âîëü�-�àéå, çâåçäíûé âåòåð êîòî-ðîé ïðîèçâåë ïîëîñòü èç ðàçðåæåííîãî ãàçà è âíåøíþþ îáîëî÷êó èç ïëîò-íîãî ãàçà, ðàíåå èñïóùåííîãî ïðåäñâåðõíîâîé íà ñòàäèè êðàñíîãî ãèãàíòà.
Äìèòðèé Àëåêñàíäðîâè÷ Çþçèí (Ôèçèêî-òåõíè÷åñêèéèíñòèòóò èì. À.Ô. Èî��å)Èçó÷åíèå ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè Âåëà// Çþçèí, Ä., Øèáàíîâ, Þ., Äàíèëåíêî, À., Æàðèêîâ, Ñ., Ìåííèêåíò, �.Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ ïóëüñàðíîé òóìàííîñòè Âåëàïî äàííûì ìíîãîâîëíîâûõ íàáëþäåíèé íà òåëåñêîïàõ Gemini-S, VLT, Spitzer èChandra. Èññëåäóåòñÿ ñòðóêòóðà, îáíàðóæåííàÿ â íåïîñðåäñòâåííîé îêðåñòíî-ñòè ïóëüñàðà è âûòÿíóòàÿ âäîëü íàïðàâëåíèÿ äæåòà, âèäèìîãî â ðåíòãåíîâñêîìäèàïàçîíå. Îáñóæäàåòñÿ ïðèðîäà äàííîé ñòðóêòóðû è å¼ âîçìîæíàÿ ñâÿçü ñ äæå-òîì. �àáîòà ïîääåðæàíà �ÔÔÈ (ãðàíòû 11-02-00253 è 13-02-12017-î�è_ì) è ïðå-çèäåíòñêîé ïðîãðàììîé ïîääåðæêè âåäóùèõ íàó÷íûõ øêîë (ÍØ 4035.2012.2).
Àíäðåé Ïåòðîâè÷ Èãîøåâ (Department ofAstrophysi
s/IMAPP, Radboud University Nijmegen, TheNetherlands)Íà÷àëüíûå ïåðèîäû ðàäèîïóëüñàðîâ è óáûâàíèåìàãíèòíîãî ïîëÿ // À.Ï. Èãîøåâ Ñ.Á. ÏîïîâÂ íåäàâíåé ðàáîòå Noutsos et al. (2013) ïîêàçàë, îñíîâûâàÿñü íà êèíåòè÷åñêèõâîçðàñòàõ ðàäèîïóëüñàðîâ, ÷òî íà÷àëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ïåðèîäîâ äîëæíî áûòüøèðå ÷åì ïîêàçàíî â ðàáîòå Popov & Turolla (2012). À èìåííî, äîëæíû ïðè-ñóòñòâîâàòü ðàäèîïóëüñàðû, êîòîðûå ðîæäàþòñÿ ñ íà÷àëüíûìè ïåðèîäàìè áî-ëåå 0.5 ñåê. Îäíàêî, â ðàáîòå Noutsos et al. (2013) íå ó÷èòûâàëîñü âîçìîæíîñòüóáûâàíèÿ ý��åêòèâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Îäíàêî, äàæå ñàìûå êîíñåðâàòèâíûåîöåíêè óáûâàíèÿ ïîëÿ íà âðåìåíàõ îêîëî 5 ìèëëèîíîâ ëåò ïîçâîëÿþò îáúÿñíèòüðàçíèöó ìåæäó ðàáîòàìè Noutsos et al. (2013) è Popov & Turolla (2012). Òàê æåìû ïîêàçàëè, ÷òî óáûâàíèå ý��åêòèâíîãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ó ïóëüñàðîâ íà âðå-ìåíàõ 400000 ëåò íå ïðîòèâîðå÷èò ïîëó÷åííîìó â ðàáîòå Noutsos et al. (2013)íà÷àëüíîìó ðàñïðåäåëåíèþ ïî ïåðèîäàì.



44 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÀíäðåé Ïåòðîâè÷ Èãîøåâ (Department ofAstrophysi
s/IMAPP, Radboud University Nijmegen, TheNetherlands)Ôóíêöèÿ ñâåòèìîñòè ìèëëèñåêóíäíûõ ïóëüñàðîâ// Èãîøåâ À.Ï.Íà îñíîâå äàííûõ Se
ond Fermi LAT 
atalog ìû íàøëè �óíêöèþ ñâåòèìîñòèìèëëåñåêóíäíûõ ðàäèîïóëüñàðîâ. Äëÿ ýòîãî áûëà âûäåëåíà ìåñòíàÿ ïîïóëÿöèÿãàììà-èñòî÷íèêîâ. �àññòîÿíèÿ äî 9 èç 23 îáúåêòîâ èçâåñòíû ñ âûñîêîé òî÷íîñòüáëàãîäàðÿ ïàðàëëàêñó, îñòàëüíûå ðàññòîÿíèÿ íàéäåíû íà îñíîâå ìåðû äèñïåðñèèâ ðàìêàõ ìîäåëåé NE2001 è TC93 ýëåêòðîííîé ïëîòíîñòè â �àëàêòèêå. Ïîêàçà-íî, ÷òî îæèäàåìûå îøèáêè â îïðåäåëåíèè ðàññòîÿíèè íåçíà÷èòåëüíî ìåíÿþò�óíêöèþ ñâåòèìîñòè. Îíà èìååò �îðìó ëîãàðè�ì-íîðìàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿñ ïàðàìåòðàìè µ = 32.947 and σ = 0.545. Òàêàÿ �óíêöèÿ ñâåòèìîñòè ïîçâîëÿ-åò îöåíèòü ÷èñëî ìèëëèñåêóíäíûõ ïóëüñàðîâ â ñêîïëåíèÿõ Ter 5 êàê 69 ± 20,NGC6440 47 ± 19, èçáûòîê ãàììà-êâàíòîâ èç öåíòðà �àëàêòèêè ìîæåò áûòü îáú-ÿñíåí ïîïóëÿöèåé â 1450 ± 120 ìèëëèñåêóíäíûõ ïóëüñàðîâ.
Ýëüäàð Íàèëåâè÷ Èðòóãàíîâ (Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæñêèé)�åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò)Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû äâóõ ìàññèâíûõ äâîéíûõðåíòãåíîâñêèõ ñèñòåì IGR J21343+4738 è IGRJ17544-2619. // Å.À.Íèêîëàåâà, È.Ô. Áèêìàåâ, Í.À. Ñàõèáóëëèí, Ý.Í. Èð-òóãàíîâ, �.ß. Æó÷êîâ, Ñ.Ñ. Ìåëüíèêîâ, À.È. �àëååâ Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæ-ñêèé) �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Àêàäåìèÿ íàóê �åñïóáëèêè ÒàòàðñòàíÍà îñíîâàíèè íàçåìíûõ íàáëþäåíèé îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò äâîéíûõ ñèñòåì IGRJ21343+4738 è IGR J17544-2619 íà �ÒÒ-150, âûïîëíåííûõ â 2007-2013 ã.ã., ïðî-âåäåíû èññëåäîâàíèÿ èõ �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Îðáèòàëüíûé ïåðèîä ñèñòåìûIGR J21343+4738 ñîñòàâèë P = 39.2 ñóòîê, ïîëóàìïëèòóäà êðèâîé ëó÷åâûõ ñêî-ðîñòåé K = 20 êì/ñ , �óíêöèÿ ìàññ ñèñòåìû f(m) = 0.061 Mo. Äëÿ ñèñòåìû IGRJ17544-2619 íàéäåí ïåðèîä P = 4.995 ñóòîê, ýêñöåíòðèñèòåò îðáèòû e = 0.25, ïî-ëóàìïëèòóäà êðèâîé ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé K = 28.7 êì/ñ, �óíêöèÿ ìàññ f(m) =0.011 Mo. Â ðàáîòå îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíàÿ ïðèðîäà êîìïàêòíûõ èñòî÷íèêîâ âóêàçàííûõ ñèñòåìàõ â çàâèñèìîñòè îò óãëà íàêëîíà îðáèò è õàðàêòåðà ðåíòãå-íîâñêîé àêòèâíîñòè.



45Àíàñòàñèÿ Âëàäèëåíîâíà Êàñïàðîâà (�ÀÈØ Ì�Ó)Ïîðòðåò Malin 2// À. Êàñïàðîâà, À. Ñàáóðîâà, È. Êàòêîâ, È. ×èëèíãàðÿí è Ä. Áèçÿåâ�èãàíòñêàÿ ãàëàêòèêà íèçêîé ïîâåðõíîñòíîé ÿðêîñòè (LSB) Malin 2 ïëîõî âïèñû-âàåòñÿ â ðàìêè ñòàíäàðòíûõ ïðåäñòàâëåíèé îá ýâîëþöèè ãàëàêòèê è èõ ìåæçâåçä-íîé ñðåäû. Îöåíåííûå íàìè îãðîìíàÿ ìàññà ýòîé äèñêîâîé ãàëàêòèêè (2x1012Msun) è íåîáû÷íûå ñâîéñòâà åå òåìíîãî ãàëî (êðàéíå íèçêàÿ öåíòðàëüíàÿ ïëîò-íîñòü 0.003 Msun/p
3 è îãðîìíûé ðàäèóñ ÿäðà 27.3 kp
 ïñåâäî-èçîòåðìè÷åñêîéñ�åðû) äîëæíû áûëè ñ�îðìèðîâàòüñÿ áåç êàêèõ-ëèáî áîëüøèõ ñëèÿíèé (majormergers). Âèäèìîå íàðóøåíèå áàëàíñà ãàçîâûõ êîìïîíåíò äèñêà (èçáûòîê ìî-ëåêóëÿðíîãî ãàçà ïî îòíîøåíèþ ê àòîìàðíîìó äëÿ äàííûõ âåëè÷èí ãàçîâî-ãî òóðáóëåíòíîãî äàâëåíèÿ) ìîæåò áûòü ñëåäñòâèåì çíà÷èòåëüíîé äîëè �òåì-íîãî� ãàçà, íåíàáëþäàåìîãî â ëèíèÿõ CO è 21 ñì. �åçóëüòàòû ïðîâåäåííîãîíàìè àíàëèçà íîâûõ è àðõèâíûõ äàííûõ ãîâîðÿò î òîì, ÷òî îñîáåííîñòè ãà-ëàêòèêè Malin 2 ìîæíî îáúÿñíèòü åãî ìàññèâíûì è ðàçðåæåííûì òåìíûì ãà-ëî, è íåò íåîáõîäèìîñòè ïðèâëåêàòü äîïîëíèòåëüíûå �êàòàñòðî�è÷åñêèå� ñöåíà-ðèè, ÷àñòî ðàññìàòðèâàåìûå äëÿ îáúÿñíåíèÿ ïðèðîäû ãèãàíòñêèõ LSB ãàëàêòèê.
Ñåðãåé Îðòàáàåâè÷ Êèéêîâ (Þæíî-Óðàëüñêèéãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (íàöèîíàëüíûéèññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò))Ìàãíèòîêàâèòàöèîííàÿ ìîäåëü îáðàçîâàíèÿ ñòðóéíîãîâûáðîñà èç àêêðåöèðóþùåãî ìàãíåòàðà // Êèéêîâ Ñ. Î.Èçó÷àþòñÿ ïðè÷èíû âîçíèêíîâåíèÿ âñïûøå÷íîãî ñòðóéíîãî âûáðîñà èç àê-êðåöèðóþùåãî ìàãíåòàðà. Ïðåäëàãàåòñÿ ìàãíèòîêàâèòàöèîííàÿ ìîäåëü ñòðóé-íîãî âûáðîñà. Ñîãëàñíî ýòîé ìîäåëè, îáðàçîâàíèå ñòðóè ïðîèñõîäèò âñëåä-ñòâèå êîëëàïñà ìàãíèòîñ�åðû, âîçíèêàþùåãî â ðåçóëüòàòå çâåçäîòðÿñå-íèÿ ìàãíåòàðà, ðåçîíàíñíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìàãíèòîñ�åðû ñ àêêðåöèðóå-ìîé ïëàçìîé è äåéñòâèÿ óäàðíûõ âîëí èç àêêðåöèîííîãî äèñêà ìàãíåòà-ðà. �àññìàòðèâàåìàÿ ìîäåëü íàêëàäûâàåò íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ íà ïàðà-ìåòðû ñòðóè, òåì íå ìåíåå, â ïðåäåëàõ ýòèõ îãðàíè÷åíèé îöåíêè ïàðàìåò-ðîâ ñòðóéíîãî âûáðîñà ñîãëàñóþòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè. Âûïîëíåííîå â äàí-íîé ðàáîòå ñðàâíåíèå ïàðàìåòðîâ ñòðóè è êëàññè÷åñêîãî çâåçäíîãî âåòðàâûÿâëÿåò íåêîòîðûå çàêîíîìåðíîñòè â òå÷åíèÿõ àñòðî�èçè÷åñêîé ïëàçìû.



46 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÑåðãåé Îðòàáàåâè÷ Êèéêîâ (Þæíî-Óðàëüñêèéãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò (íàöèîíàëüíûéèññëåäîâàòåëüñêèé óíèâåðñèòåò))Äâóõïîòîêîâàÿ ìîäåëü âçàèìîäåéñòâèÿ ãàëàêòè÷åñêèõñòðóé ñ ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäîé // Êèéêîâ Ñ. Î.Ïðîâîäèòñÿ èññëåäîâàíèå âçàèìîäåéñòâèÿ ãàëàêòè÷åñêèõ ñòðóé ñ îêðóæà-þùåé ìåæãàëàêòè÷åñêîé ñðåäîé. Èñõîäÿ èç ðàäèîêàðò ñòðóé, íàáëþäàå-ìûõ ó íåêîòîðûõ àêòèâíûõ ÿäåð ãàëàêòèê, ïðåäëàãàåòñÿ äâóõïîòîêîâàÿìîäåëü. Â ýòîé ìîäåëè ñòðóÿ ñîñòîèò èç âíóòðåííåãî ïîòîêà - áûñòðîéñòðóè è âíåøíåãî ïîòîêà - ìåäëåííîé ñòðóè. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî âíóòðåí-íÿÿ ñòðóÿ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííî-ïîçèòðîííóþ ïëàçìó, à âíåøíÿÿñòðóÿ ñîñòîèò èç ýëåêòðîíîâ è ïðîòîíîâ. Äâóõïîòîêîâàÿ ñòðóêòóðà ñòðóèâ ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè îáóñëîâëåíà ïðîöåññàìè Áëýíä�îðäà-Çíàéåêà èÁëýíä�îðäà-Ïåéíà. �àññ÷èòàíû ïàðàìåòðû òå÷åíèÿ ïëàçìû â îáëàñòè âçà-èìîäåéñòâèÿ äâóõïîòîêîâîé ñòðóè ñ âíåøíåé ìåæãàëàêòè÷åñêîé ïëàçìîé.
Âÿ÷åñëàâ Âèòàëüåâè÷ Êëèìåíêî (ÑÏá�ÏÓ)Íåïîëíîå ïîêðûòèå êâàçàðà Q0528-250 àáñîðáöèîííîéñèñòåìîé ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà// Êëèìåíêî Â.Â., Áàëàøåâ Ñ.À., Èâàí÷èê À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À., Íîòåð-äàì Ï., Ïåòèæàí Ï., Øðèàíàíä �.Âûïîëíåí ñïåêòðîñêîïè÷åñêèé àíàëèç àáñîðáöèîííîé ñèñòåìû ìîëåêóëÿðíîãîâîäîðîäà íà z=2.811 â ñïåêòðå êâàçàðà Q0528−250. Íàìè áûë îáíàðóæåí îñòà-òî÷íûé ïîòîê â ëèíèÿõ H2 íà óðîâíå 2.08±0.12% ïîëíîãî ïîòîêà èçëó÷åíèÿ êâà-çàðà, êîòîðûé áûë íå çàìå÷åí è íå áûë ó÷òåí â ïðåäûäóùèõ àíàëèçàõ àáñîðáöè-îííîé ñèñòåìû H2. Äëÿ êîìïàêòíûõ àáñîðáöèîííûõ ñèñòåì âîçìîæíî ïðîÿâëåíèåý��åêòà íåïîëíîãî ïîêðûòèÿ ýìèññèîííûõ îáëàñòåé êâàçàðà àáñîðáöèîííîé ñè-ñòåìîé. Â ýòîì ñëó÷àå ÷àñòü èçëó÷åíèÿ ïðîõîäèò ìèìî àáñîðáöèîííîé ñèñòåìû,÷òî ïðîÿâëÿåòñÿ â âèäå îñòàòî÷íîé èíòåíñèâíîñòè â íåêîòîðûõ àáñîðáöèîííûõëèíèÿõ. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî ñ ó÷åòîì ý��åêòà íåïîëíîãî ïîêðûòèÿ àáñîðáöè-îííàÿ ñèñòåìà H2 îïèñûâàåòñÿ 2-õ êîìïîíåíòíîé ìîäåëüþ ñ ïîëíûìè ëó÷åâûìèêîíöåíòðàöèÿìè log N(H2)A = 18.11 ± 0.02 è log N(H2)B = 17.85 ± 0.02. Ïîëó÷åí-íûå çíà÷åíèÿ ïîëíîé ëó÷åâîé êîíöåíòðàöèè ïî÷òè íà äâà ïîðÿäêà ïðåâûøàþòïðåäûäóùóþ îöåíêó. Îïðåäåëåíî, ÷òî èçëó÷àþùàÿ îáëàñòü êâàçàðà Q0528−250ñîñòîèò èç 3õ èñòî÷íèêîâ ñâåòèìîñòüþ îêîëî 90%, 2%, 8% ñîîòâåòñòâåííî. �åî-ìåòðèÿ ðàñïîëîæåíèÿ H2 îáëàêîâ è èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ äîïóñêàåò äâå ìîäåëè,êîòîðûå ðàññìàòðèâàëèñü íåçàâèñèìî. �àññìîòðåíî òðè �èçè÷åñêèå èíòåðïðåòà-öèè ý��åêòà íåïîëíîãî ïîêðûòèÿ: òðîéíîé êâàçàð, ðàññåÿíèå èçëó÷åíèÿ íà ïûëè



47â ãàëàêòèêå, ñîäåðæàùåé H2 ñèñòåìó, è íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ èñòî÷íèêîâ èç-ëó÷åíèÿ â ðåçóëüòàòå âçàèìîäåéñòâèÿ äæåòà êâàçàðà ñ îáëàêîì ìåæçâåçäíîãîãàçà ðîäèòåëüñêîé ãàëàêòèêè êâàçàðà. Ïîëó÷åíà îöåíêà íà êîíöåíòðàöèþ è ðàç-ìåð îáëàñòè ñîäåðæàùåé ïûëü â DLA-ñèñòåìå nDLA = 0.5-0.9 ñì−3, RDLA=0.8-1.4êïê äëÿ îïòè÷åñêîé òîëùè τDLA = 0.01-0.1. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêåãðàíòà Ïðåçèäåíòà �Ô MK-4861.2013.2, �ÔÔÈ (11-02-01018a) è Ìèíîáðíàóêè�Ô(ñîãëàøåíèå 8409, ÍØ-4035.2012.2).
Âÿ÷åñëàâ Âèòàëüåâè÷ Êëèìåíêî (ÑÏá�ÏÓ)Ñîâðåìåííûé ñòàòóñ íàáëþäåíèé âàðèàöèè�óíäàìåíòàëüíûõ �èçè÷åñêèõ êîíñòàíò: íîâîåîãðàíè÷åíèå íà âàðèàöèþ ? = mp/me èç àíàëèçà H2ñèñòåì â ñïåêòðàõ êâàçàðîâ.// Êëèìåíêî Â.Â., Áàëàøåâ Ñ.À., Èâàí÷èê À.Â., Âàðøàëîâè÷ Ä.À., Ïåòèæàí Ï.Ñîâðåìåííûå òåîðèè �óíäàìåíòàëüíûõ âçàèìîäåéñòâèé (Ñóïåðñòðóíû/Ì-òåîðèÿ è äð.) ïðåäñêàçûâàþò âîçìîæíîå èçìåíåíèå �óíäàìåíòàëüíûõ êîíñòàíò(ÔÔÊ) ïî ìåðå ðàçâèòèÿ Âñåëåííîé. Áîëüøèíñòâî ïðåäñêàçàíèé îòíîñÿòñÿ êîáëàñòè âûñîêèõ ýíåðãèé (E ∼1019 �ýÂ). Îäíàêî íà íèçêèõ ýíåðãèÿõ âàðèà-öèÿ ÔÔÊ ìîæåò áûòü íàáëþäàåìà â ýêñïåðèìåíòàõ. Ïîñòàíîâêà îãðàíè÷åíèéíà âàðèàöèþ ÔÔÊ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì øàãîì ê ïðàâèëüíîìó ïîíèìàíèþ �è-çè÷åñêîé êàðòèíû ìèðà. Îòíîñèòåëüíûå ñìåùåíèÿ äëèí âîëí H2 ìîãóò áûòüèñïîëüçîâàíû äëÿ îöåíêè âîçìîæíîãî êîñìîëîãè÷åñêîãî èçìåíåíèÿ îòíîøåíèÿìàññ ïðîòîíà è ýëåêòðîíà µ= mp/me. Äëÿ ïîñòàíîâêè îãðàíè÷åíèé íà âàðè-àöèþ µ íåîáõîäèìû ïðåöèçèîííûå èçìåðåíèÿ äëèí âîëí H2, èìåþùèõ áîëü-øîå êðàñíîå ñìåùåíèå. Òàêèå èññëåäîâàíèÿ èìåþò âðåìåííîé ìàñøòàá (îêî-ëî 10 ìëðä. ëåò) ïðåâîñõîäÿùèé íà 10 ïîðÿäêîâ äîñòóïíûé âðåìåííîé ìàñ-øòàá â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ (îêîëî ãîäà). Íà äàííûé ìîìåíò îãðàíè÷åíèåíà èçìåíåíèå ïîñòîÿííîé µ ïî ëèíèÿì ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðîäà íàõîäèòñÿ âïðåäåëàõ ∆µ/µ < 10−5 äëÿ êðàñíûõ ñìåùåíèé z îêîëî 2. Â ðàáîòå âûïîë-íÿëñÿ àíàëèç àáñîðáöèîííûõ ñèñòåì â ñïåêòðàõ êâàçàðîâ. Äëÿ îöåíêè âåëè÷è-íû âàðèàöèè µ è åå ïîãðåøíîñòè áûë èñïîëüçîâàí ìåòîä Ìîíòå-Êàðëî ïî ñõå-ìå Ìàðêîâñêèõ öåïåé. Äàííûì ìåòîäîì áûë âûïîëíåí åäèíîîáðàçíûé àíàëèçâîñüìè ñïåêòðîâ êâàçàðîâ: Q 0027−1836, J 2123−0050, Q 0642−5038, Q 0812+032,Q 0347−3819, Q 0405−4418, Q 1232+0815 è Q0528−2508. Ïîëó÷åíî áîëåå æåñò-êîå îãðàíè÷åíèå íà âàðèàöèþ µ = mp/me ïî ëèíèÿì ìîëåêóëÿðíîãî âîäîðî-äà H2 íà áîëüøèõ êðàñíûõ ñìåùåíèÿõ, ∆µ/µ = (1.56 ± 0.51) × 10−6. Îá-ñóæäàþòñÿ ñèñòåìàòè÷åñêèå ý��åêòû, êîòîðûå ìîãóò èìèòèðîâàòü âàðèàöèþ

µ. �àáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ãðàíòà Ïðåçèäåíòà �Ô MK-4861.2013.2,�ÔÔÈ (11-02-01018a) è Ìèíîáðíàóêè �Ô(ñîãëàøåíèå 8409, ÍØ-4035.2012.2).



48 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÅâãåíèé Âëàäèìèðîâè÷ Êëóíêî (ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ)Íàáëþäåíèÿ îïòè÷åñêèõ ïðîÿâëåíèé êîñìè÷åñêèõãàììà-âñïëåñêîâ â Ñàÿíñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ�ÀÍ// Êëóíêî Å.Â., Åñåëåâè÷ Ì.Â., Êîðîáöåâ È.Â., Âîëüíîâà À.À., Ïîçàíåíêî À.Ñ.Ñ 2006 ãîäà â Ñàÿíñêîé îáñåðâàòîðèè Èíñòèòóòà ñîëíå÷íî-çåìíîé �èçèêè ÑÎ�ÀÍ âûïîëíÿþòñÿ íàáëþäåíèÿ îïòè÷åñêèõ ïîñëåñâå÷åíèé êîñìè÷åñêèõ ãàììà-âñïëåñêîâ. Íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿòñÿ íà 1.6-ìåòðîâîì òåëåñêîïå ÀÇÒ-33ÈÊ ñïîìîùüþ ÏÇÑ-�îòîìåòðà âèäèìîãî äèàïàçîíà. Îáðàáîòêà äàííûõ íàáëþäå-íèé ïðîâîäèòñÿ ñîâìåñòíî ñ ÈÊÈ �ÀÍ. Â äîêëàäå ïðåäñòàâëåíà ñòàòèñòè-êà íàáëþäåíèé çà 2006-2013 ãã., ïðèâåäåíû íàèáîëåå èíòåðåñíûå êðèâûå áëåñ-êà. Îáñóæäàþòñÿ ïåðñïåêòèâû íàáëþäåíèé ãàììà-âñïëåñêîâ â ÈÊ äèàïàçîíå.Äìèòðèé Êîëîòêîâ (The University of Warwi
k)Ñâåðõíåëèíåéíûå àëü�âåíîâñêèå âîëíû â÷åòûðåõêîìïîíåíòíîé ïëàçìå // Äìèòðèé ÊîëîòêîâÏðåäñòàâëåí íîâûé êëàññ íåëèíåéíûõ âîëí - ñâåðõíåëèíåéíûõ âîëí(SNWs), õàðàêòåðèçóþùèõñÿ íåòðèâèàëüíîé òîïîëîãèåé ñâîèõ �àçîâûõïîðòðåòîâ. Ïîêàçàíî, ÷òî SNWs ìîãóò ñóùåñòâîâàòü â �îðìå ïëàçìåí-íûõ Ì�Ä-âîëí. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðî�èëè, áëèçêèå ê ïðî�èëÿì SNWs,íàáëþäàëèñü ðàíåå â âîëíîâûõ ïðîöåññàõ â ñîëíå÷íûõ âñïûøêàõ.Âèêòîðèÿ Íèêîëàåâíà Êîìàðîâà (ÑÀÎ �ÀÍ)Íàáëþäåíèÿ ïîñëåñâå÷åíèÿ ãàììà-âñïëåñêà GRB130427À, ñâÿçàííîãî ñî ñâåðõíîâîé SN 2013
q// Ìîñêâèòèí À.Ñ., Êîìàðîâà Â.Í., Ñîêîëîâ Â.Â., Æåëåíêîâà Î.Ï., �îðàí-ñêèé Â.Ï., Áàðñóêîâà Å.À., Âàëååâ À.Ô., Áîðèñîâ Í.Â., Ñîêîëîâ È.Â., Êîç-ëîâ Â.À., Áóðåíèí �.À., Êàñòðî-Òèðàäî À., Ñîíáàñ Ý. è äð.27 àïðåëÿ 2013 ãîäà êîñìè÷åñêèé àïïàðàò Swift äåòåêòèðîâàë î÷åíü ÿð-êèé ãàììà-âñïëåñê GRB 130427A (ñ îáùåé ýíåðãèåé, âûäåëèâøåéñÿ â ãàììà-äèàïàçîíå, ïîðÿäêà 1054 ýðã è êâàíòàìè äî 94 �ýÂ). Èçìåðåííîå ïî ðàí-íèì ñïåêòðàì êðàñíîå ñìåùåíèå îêàçàëîñü ðàâíûì 0.34. Â ðàìêàõ ìåæ-äóíàðîäíîãî ñîòðóäíè÷åñòâà áûë ïðîâåä¼í �îòîìåòðè÷åñêèé è ñïåêòðîñêî-ïè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ïîñëåñâå÷åíèÿ ýòîãî ãàììà-âñïëåñêà íà òåëåñêîïàõÈñïàíèè, Èíäèè è �îññèè. Íà ìíîãîöâåòíûõ êðèâûõ áëåñêà è â ñïåê-òðàõ ïîñëåñâå÷åíèÿ áûëè äåòåêòèðîâàíû õàðàêòåðíûå ïðèçíàêè ìàññèâ-íîé ñâåðõíîâîé, ÷òî ïîäòâåðæäàåò íàáëþäåíèÿ äðóãèõ êîìàíä àñòðîíîìîâ.



49Âèêòîðèÿ Íèêîëàåâíà Êîìàðîâà (ÑÀÎ �ÀÍ)Fermi LAT ïóëüñàðû: ïîèñê îïòè÷åñêîãî èçëó÷åíèÿ// Êîìàðîâà Â.Í.(ÑÀÎ �ÀÍ), Êóðò Â.�. (ÀÊÖ ÔÈÀÍ), Øèáà-íîâ Þ.À. (ÔÒÈ èì. Èî��å), Æàðèêîâ Ñ.Â. (IA UNAM)Îáíàðóæåííûå íà êîñìè÷åñêîì òåëåñêîïå LAT ñïóòíèêà Fermi ãàììà-ïóëüñàðûÿâëÿþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè êàíäèäàòàìè äëÿ ïîèñêà è èññëåäîâàíèÿ îïòè÷åñêîãîèçëó÷åíèÿ. Èç èçâåñòíûõ íà íàñòîÿùèé ìîìåíò 117 îáúåêòîâ âòîðîãî êàòàëîãàòîëüêî ñåìü ãàììà-ïóëüñàðîâ áûëè ðàíåå íàäåæíî îòîæäåñòâëåíû â îïòè÷åñêîì,ÓÔ è/èëè ÈÊ äèàïàçîíàõ. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû �îòîìåòðè÷åñêèõíàáëþäåíèé ïîëåé Fermi LAT ïóëüñàðîâ äëÿ ïîèñêà íîâûõ îòîæäåñòâëåíèé.
Âëàäèìèð Íèêîëàåâè÷ Êîíäðàòüåâ (ÊèåâñêèéÍàöèîíàëüíûé óíèâåðñèòåò èìåíè Òàðàñà Øåâ÷åíêî)Ìàãíèòîýìèññèÿ êîðû ìàãíèòàðîâ // Â.Í. ÊîíäðàòüåâÓëüòðàíàìàãíè÷åííûå êîìïàêòíûå àñòðî�èçè÷åñêèå îáúåêòû (ìàãíèòàðû) ïîç-âîëÿþò äîñòîâåðíî èíòåïðåòèðîâàòü àêòèâíîñòü èñòî÷íèêîâ ìÿãêèõ ïîâòîðÿþ-ùèõñÿ ãàììà-âñïëåñêîâ (ÌÏ�) è àíîìàëüíûõ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ (À�Ï).Ïðîäîëæèòåëüíûé ìîíèòîðèíã ïîäîáíûõ àñòðîíîìè÷åñêèõ ÿâëåíèé â çíà÷è-òåëüíîé ñòåïåíè ïîäòâåðäàåò ðåàëèñòè÷íîñòü êîíöåïöèè ìàãíèòàðîâ. Â íàñòî-ÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåíû îñîáåííîñòè �îðìèðîâàíèÿ ìàãíèòíîãî îòêëèêà èìàãíèòîäèíàìèêè êîðû íåéòðîííîé çâåçäû ñ ïðèìåíåíèåì òåðìîäèíàìè÷åñêî-ãî �îðìàëèçìà â ïðèáëèæåíèè ìåòîäà ñðåäíåãî ñàìîñîãëàñîâàííîãî ïîëÿ. Ïðî-äåìîíñòðèðîâàíî, ÷òî êâàíòîâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî äâèæåíèÿ ïðèâîäèò êçíà÷èòåëüíûì èçìåíåíèÿì ìàãíèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè, âûçûâàÿ ñêà÷êîîáðàç-íûå ðàçðûâû â çàâèñèìîñòè ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ ÿäåð îò íàïðÿæåííîñòè ïî-ëÿ. Òàêîå ñòóïåíåîáðàçíîå ïîâåäåíèå ìàãíèòíîãî îòêëèêà â ñîâîêóïíîñòè ñ �åð-ðîìàãíèòíûì ìåæ-ÿäåðíûì âçàèìîäåéñòâèåì âûçûâàåò ðåçêîå àíîìàëüíîå èç-ìåíåíèå íàìàãíè÷åííîñòè â êîðå íåéòðîííîé çâåçäû. Êàê ñëåäñòâèå, âíåçàï-íûå âûáðîñû ýíåðãèè â ìàãíèòîñ�åðó ïðèâîäÿò ê âçðûâíîé àêòèâíîñòè ÌÏ�âñïëåñêîâ. Äëÿ îïèñàíèÿ òàêèõ øóìîâ â ìàãíèòîäèíàìèêå êîðû ìàãíèòàðîâðàçâèòà ìîäåëü áåñïîðÿäî÷íî ïåðåñêàêèâàþùèõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìîìåíòîâ(ÁÏÂÌ), âêëþ÷àþùàÿ êâàíòîâûå �ëóêòóàöèè äèñêðåòíûõ óðîâíåé, ìåæÿäåð-íîå âçàèìîäåéñòâèå, áåñïîðÿäîê è ýíåðãèþ ðàçìàãíè÷èâàíèÿ. Ïðåäñêàçàííûåìîäåëüþ ÁÏÂÌ ñâîéñòâà ñêàëèðîâàíèÿ äëÿ èíòåíñèâíîñòè è ðàñïðåäåëåíèéâðåìåíè îæèäàíèÿ âñïëåñêîâ íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì ñîãëàñèè ñ äàííûìè íà-áëþäåíèé ÌÏ�, ïîäòâåðæäàÿ, òàêèì îáðàçîì, äîñòîâåðíîñòü ìîäåëè ÁÏÂÌ.



50 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÂèêòîð Ìîèñååâè÷ Êîíòîðîâè÷ (�àäèîàñòðîíîìè÷åñêèéèíñòèòóò ÍÀÍ Óêðàèíû)Êâàçèêëàññè÷åñêîå êâàíòîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíîãîñìåð÷à è ïðîèñõîæäåíèå ïîëîñ â ÷àñòîòíîì ñïåêòðåãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ ïóëüñàðà â Êðàáîâèäíîéòóìàííîñòè // Êîíòîðîâè÷ Â.Ì.Ïðè óñêîðåíèè ýëåêòðîíîâ äî ðåëÿòèâèñòñêèõ ýíåðãèé âî âíóòðåííåì çàçîðåïóëüñàðà ñóùåñòâåííî êâàíòîâàíèå èõ äâèæåíèÿ âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëåè ýëåêòðè÷åñêîì ïîëå ïðîñòðàíñòâåííîãî çàðÿäà âðàùàþùåãîñÿ ýëåêòðîííîãîïó÷êà. Êâàíòîâàíèå ïîçâîëÿåò îáúÿñíèòü ïîÿâëåíèå õàðàêòåðíûõ ïîëîñ, íàáëþ-äàåìûõ â ñïåêòðå ãèãàíòñêèõ èìïóëüñîâ ïóëüñàðà â Êðàáîâèäíîé òóìàííîñòè [1℄.Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè âûñêàçàíûå ïðåäïîëîæåíèÿ î ïðèðîäå ïîëîñ ñâÿçàíû ñìàãíèòíûì ïåðåñîåäèíåíèåì è ñâîäÿòñÿ ê ðåçîíàíñàì â ñëàáîì ìàãíèòíîì ïî-ëå íà ïåðè�åðèè ìàãíèòîñ�åðû. Îáúÿñíåíèå, êîòîðîå ìû îáñóæäàåì â äîêëàäå,èñïîëüçóåò êâàíòîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ñìåð÷åé â ñâåðõñèëüíîì ìàãíèòíîìïîëå ïóëüñàðà âáëèçè îò ïîâåðõíîñòè çâåçäû [2℄. Ñìåð÷è âîçíèêàþò ïðè ïðî-áîå â ïîëÿðíîì çàçîðå, è êîððåëèðóþò ñ ãàììà èçëó÷åíèåì. Êâàíòîâàíèå ïîç-âîëÿåò ïðåäëîæèòü åñòåñòâåííîå îáúÿñíåíèå íàáëþäàåìûì ïîëîñàì â ÷àñòîòíîìñïåêòðå èíòåðèìïóëüñíîãî èçëó÷åíèÿ ïóëüñàðà PSR J0534+22 â Êðàáîâèäíîéòóìàííîñòè. Êàê ñëåäñòâèå, îïðåäåëåíû íåêîòîðûå �èçè÷åñêèå ïàðàìåòðû ñìåð-÷à. Îáúÿñíåíî ðàçëè÷èå â ñïåêòðàõ ãëàâíûõ èìïóëüñîâ è èíòåðèìïóëüñîâ PSRJ0534+22. 1. T.H.Hankins & J.A.Eilek. Ap.J., 670, 693, 2007; astro-ph/0708.2505. 2.Â.Ì.Êîíòîðîâè÷, ÆÝÒÔ, 137,1107, 2010; arXiv:0909.1018Èâàí Âëàäèìèðîâè÷ Êîðîáöåâ (Ñàÿíñêàÿ îáñåðâàòîðèÿÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ)1.6 - ìåòðîâûé èí�ðàêðàñíûé òåëåñêîï ÀÇÒ-33ÈÊ:êîìïëåêñ íàó÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ è íåêîòîðûåðåçóëüòàòû åãî èñïîëüçîâàíèÿ// È. Êîðîáöåâ, Ì. Åñåëåâè÷, Å. ÊëóíêîÏðåäñòàâëåíû ñâåäåíèÿ î ñîñòàâå è õàðàêòåðèñòèêàõ êîìïëåêñà íàó÷íîãîîáîðóäîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî èí�ðàêðàñíîãî òåëåñêîïà ÀÇÒ-33ÈÊ Ñà-ÿíñêîé îáñåðâàòîðèè ÈÑÇÔ ÑÎ �ÀÍ. Íà äàííîì èíñòðóìåíòå âûïîëíÿ-þò ðàçëè÷íûå èññëåäîâàíèÿ â îáëàñòè êîíòðîëÿ êîñìè÷åñêîãî ïðîñòðàí-ñòâà è àñòåðîèäíî-êîìåòíîé îïàñíîñòè. Òàêæå ïðîâîäÿòñÿ íàáëþäåíèÿ àñò-ðî�èçè÷åñêèõ îáúåêòîâ(Cyg X-1, Aql X-1, àêòèâíûõ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåðè îïòè÷åñêèõ ïîñëåñâå÷åíèé ãàììà-âñïëåñêîâ). Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû �î-òîìåòðè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íåêîòîðûõ îáúåêòîâ. Îáñóæäàþòñÿ âîçìîæíî-ñòè äàëüíåéøåãî ó÷àñòèÿ â ïðîãðàììàõ àñòðî�èçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé.



51Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ Êîðÿãèí (ÈÏÔ �ÀÍ)Äèõðîèçì ïëàçìû ïî ñòîëêíîâèòåëüíîìó ïîãëîùåíèþ âóñëîâèÿõ �îòîñ�åðû áåëîãî êàðëèêà ñ ñèëüíûììàãíèòíûì ïîëåì // Ñ. À. ÊîðÿãèíÂ �îòîñ�åðàõ îäèíî÷íûõ áåëûõ êàðëèêîâ ñ ñèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì ðåà-ëèçóþòñÿ óíèêàëüíûå �èçè÷åñêèå óñëîâèÿ, êîãäà ëàðìîðîâñêèé ðàäèóñ ýëåê-òðîíà ìàë ïî ñðàâíåíèþ ñ õàðàêòåðíûì ðàññòîÿíèåì ñóùåñòâåííîãî êóëî-íîâñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ÷àñòèö ïðè ñòîëêíîâåíèè. Â ýòîì ñëó÷àå êóëîíîâ-ñêîå ïîëå ðàññåèâàþùåãî öåíòðà óñêîðÿåò è òîðìîçèò ýëåêòðîí ïðåèìóùå-ñòâåííî âäîëü âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à äåéñòâèå ïîïåðå÷íîé êîìïîíåí-òû êóëîíîâñêîé ñèëû âûçûâàåò ëèøü ìåäëåííûé ýëåêòðè÷åñêèé äðåé� âåäó-ùåãî öåíòðà öèêëîòðîííîãî âðàùåíèÿ. Âñëåäñòâèå òàêîãî àíèçîòðîïíîãî äâè-æåíèÿ ñòîëêíîâèòåëüíîå ïîãëîùåíèå ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ äëÿ ýëåêòðîìàã-íèòíûõ âîëí ðàçíîé ïîëÿðèçàöèè. Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî â ðàññìàòðèâàå-ìûõ óñëîâèÿõ ðåçêî óìåíüøàåòñÿ ñòîëêíîâèòåëüíîå ïîãëîùåíèå âîëí ñ íåîáûê-íîâåííîé ïîëÿðèçàöèåé íà ÷àñòîòàõ íèæå ýëåêòðîííîé öèêëîòðîííîé ÷àñòî-òû. Â ðåçóëüòàòå íåîáûêíîâåííûå âîëíû ìîãóò âûõîäèòü èç áîëåå ãëóáî-êèõ è ãîðÿ÷èõ ñëî¼â �îòîñ�åðû, ÷åì âîëíû ñ îáûêíîâåííîé ïîëÿðèçàöèåé,è, òàêèì îáðàçîì, ñïîñîáíû îïðåäåëÿòü âûñîêóþ ëèíåéíóþ ïîëÿðèçàöèþ èç-ëó÷åíèÿ îäèíî÷íîãî ìàãíèòíîãî áåëîãî êàðëèêà â èí�ðàêðàñíîì äèàïàçîíå.Ìàðèÿ Êî÷åòêîâà (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ/Ïóù�ÅÍÈ)Îñîáåííîñòè ðàäèîïóëüñàðîâ ñ èçëó÷åíèåì âíåðàäèîäèàïàçîíà // Êî÷åòêîâà Ì.À., Ìàëîâ È.Ô.Èç áîëåå ÷åì 2000 ðàäèîïóëüñàðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â êàòàëîãå [1℄, ó 100 èñòî÷íè-êîâ çàðåãèñòðèðîâàíî èçëó÷åíèå âíå ðàäèîäèàïàçîíà. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ýòèõîáúåêòîâ ïîêàçàë, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå èõ ïî ïåðèîäàì è ïî ïðîèçâîäíûì ïåðèî-äà êàê è ó îñíîâíîé ìàññû ïóëüñàðîâ ÿâëÿåòñÿ áèìîäàëüíûì, íî ñî çíà÷èòåëü-íî áîëüøèì îòíîñèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì îáúåêòîâ, èìåþùèõ ìèëëèñåêóíäíûåïåðèîäû è ìàëûå ïðîèçâîäíûå. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äëÿ íèõ ðàâíû, ñîîòâåòñòâåí-íî,<P> = 20 ìñåê, <dP/dt> =5.3×10−17. Îêàçàëîñü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ïóëüñà-ðîâ ïî ìàãíèòíûì ïîëÿì íà ñâåòîâîì öèëèíäðå äëÿ èñòî÷íèêîâ ñ âûñîêîýíåðãè÷-íûì èçëó÷åíèåì ñäâèíóòî â ñòîðîíó âûñîêèõ çíà÷åíèé ïîëÿ îòíîñèòåëüíî ðàñ-ïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ, èçëó÷àþùèõ òîëüêî â ðàäèîäèàïàçîíå. Ñðåäíÿÿ èíäóêöèÿïîëÿ íà ñâåòîâîì öèëèíäðå äëÿ ðàäèîïóëüñàðîâ ñ èçëó÷åíèåì âíå ðàäèîäèàïàçî-íà ðàâíà <Bl
> = 1,87 104 �ñ, â òî âðåìÿ êàê ó îñíîâíîé ìàññû ðàäèîïóëüñàðîâBl
 çàêëþ÷åíî â èíòåðâàëå îò íåñêîëüêèõ �ñ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ �ñ. Ýòî ñâè-äåòåëüñòâóåò î ãåíåðàöèè íåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ íà âûñîêèõ ýíåðãèÿõ â ðàäèî-ïóëüñàðàõ íà ïåðè�åðèè èõ ìàãíèòîñ�åð. �àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÔÔÈ (ïðî-åêò 12-02-00661) Ïðîãðàììîé Ïðåçèäèóìà �ÀÍ "Íåñòàöèîíàðíûå ÿâëåíèÿ â îáúåêòàõÂñåëåííîé". 1. R.N.Man
hester, G.B.Hobbs,A.Teoh, M.Hobbs. Astron.J.,129,1993 (2005).



52 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÊèðèëë Âÿ÷åñëàâîâè÷ Ëåæíèí (ÌÔÒÈ)Èñïîëüçîâàíèå ïåðåõîäà ê ïåðåìåííûì äåéñòâèÿíüþòîíîâîé çàäà÷è â ÷èñëåííîì ìîäåëèðîâàíèè çàäà÷è Nòåë // Ëåæíèí Ê.Â. ×åðíÿãèí Ñ.À.�åøåíèå çàäà÷è ìíîãèõ òåë â ñîçäàâàåìîì èìè ãðàâèòàöèîííîì ïîëå èìååò áîëü-øîå çíà÷åíèå äëÿ àñòðî�èçè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Èìåííî çàäà÷à ìíîãèõ òåë ÿâ-ëÿåòñÿ îñíîâîïîëàãàþùåé ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ çâåçäíîé äèíàìèêè,äèíàìèêè è ýâîëþöèè çâåçäíûõ ñêîïëåíèé, ãàëàêòèê è ãàëàêòè÷åñêèõ ñêîïëå-íèé. Êàê èçâåñòíî, çàäà÷à ìíîãèõ òåë íå èìååò òî÷íîãî àíàëèòè÷åñêîãî ðåøå-íèÿ, åñëè ÷èñëî òåë ïðåâûøàåò 2. Âî âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àÿõ âîçìîæíî ëèøüïðèáëèæåííîå ÷èñëåííîå ðåøåíèå. �îñò ÷èñëà òåë âåäåò ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè-÷åíèþ òðåáîâàíèé ê âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì. Ê ðåøåíèþ çàäà÷è ìíîãèõ òåëñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà: ïðÿìîå ðåøåíèå äè��åðåíöèàëüíûõ óðàâíå-íèé äâèæåíèÿ è ñòàòèñòè÷åñêèé ìåòîä. Â ðàìêàõ ïåðâîãî ìåòîäà, íàèáîëüøèåòðóäíîñòè âîçíèêàþò ïðè áëèçêîì ïðîõîæäåíèè òåë è âîçìîæíîì îáðàçîâàíèèòåñíûõ ãðàâèòàöèîííî-ñâÿçàííûõ ïàð (äâîéíûõ ñèñòåì). Òàê, ïðè ðàñ÷åòå äèíà-ìèêè ïëîòíûõ øàðîâûõ ñêîïëåíèé ó÷åò îáðàçîâàíèÿ òàêèõ ïàð íåîáõîäèì ââèäóíåïîñðåäñòâåííîãî âëèÿíèÿ íà �èçèêó ïðîöåññà - òàêèå äâîéíûå çâåçäû ïðè ðàñ-ñåèâàíèè íà íèõ îñòàëüíûõ çâåçä â áîëüøîì ÷èñëå ñëó÷àåâ ñòàíîâÿòñÿ ïëîòíåå,ïåðåäàâàÿ ÷àñòü ýíåðãèè ðàññåèâàþùåéñÿ çâåçäå. Èìåííî çà ñ÷åò òåñíûõ ïàð ïðî-èñõîäèò òàê íàçûâàåìûé ãðàâèòåðìàëüíûé êîëëàïñ ñêîïëåíèé.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðåäëîæåí ïîäõîä äëÿ ïðåîäîëåíèÿ ïðîáëå-ìû áëèçêèõ ïðîõîæäåíèé â ñòîëêíîâèòåëüíûõ ñèñòåìàõ - øàðîâûõè ðàññåÿíûõ çâåçäíûõ ñêîïëåíèÿõ. Ïîêàçàíî, ÷òî ñ ïîìîùüþ òåî-ðèè âîçìóùåíèé â ïðåäëîæåííîì ïîäõîäå ìîæíî èçîëèðîâàòü ñèí-ãóëÿðíîñòü è ñóùåñòâåííî óâåëè÷èòü øàã èíòåãðèðîâàíèÿ, íå òåðÿÿ�èçè÷åñêèõ ý��åêòîâ, âëèÿþùèõ íà ýâîëþöèþ çâåçäíûõ ñêîïëåíèé.Âëàäèìèð Ìèõàéëîâè÷ Ëîçíèêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Î ïðè÷èíå Èçëîìà â Ñïåêòðàõ Êîñìè÷åñêèõ Ëó÷åéÏðîòîíîâ è �åëèÿ îêîëî 230 �ýÂ// Â.Ì. Ëîçíèêîâ, Í.Ñ. Åðîõèí, Í.Í. Çîëüíèêîâà, Ë.À. ÌèõàéëîâñêàÿÄëÿ îïèñàíèÿ ñïåêòðà êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé (ÊË) p è He (â äèàïàçîíå ∼ 10 − 106�ýÂ) ïðåäëàãàåòñÿ òðåõêîìïîíåíòíàÿ �åíîìåíîëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü. Ïåðâàÿ êîì-ïîíåíòà ñîîòâåòñòâóåò ïîñòîÿííîìó �îíó, âòîðàÿ � ãåëèîñ�åðíîìó èñòî÷íèêó(ñóùåñòâóþùåìó íà ïåðè�åðèè ãåëèîñ�åðû çà TS), òðåòüÿ � áëèçêîìó ãàëàêòè-÷åñêîìó èñòî÷íèêó, ïðåäïîëîæèòåëüíî íàõîäÿùåìóñÿ âáëèçè ãðàíèöû ìåñòíîãîìåæçâåçäíîãî îáëàêà (ÌÌÎ) íà ðàññòîÿíèè îò Ñîëíöà ∼0.1 ïñ. Çà ñóùåñòâîâà-íèå è ïåðåìåííîñòü îáîèõ èñòî÷íèêîâ îòâå÷àþò ñîîòâåòñòâóþùèå �ñåð�îòðîííûåóñêîðèòåëè�. Âåëè÷èíà è òî÷íîå ïîëîæåíèå èçëîìà â ýíåðãåòè÷åñêèõ ñïåêòðàõ pè He (â îáëàñòè îêîëî ∼200 �ýÂ), çàâèñèò îò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó âåëè÷èíàìè è



53ñòåïåííûìè èíäåêñàìè �îíà, �ìÿãêîãî� ãåëèîñ�åðíîãî èñòî÷íèêà è �æåñòêîãî�áëèçêîãî ãàëàêòè÷åñêîãî èñòî÷íèêà. �àññìîòðåíî óëüòðàðåëÿòèâèñòñêîå óñêîðå-íèå ïðîòîíîâ â êîñìè÷åñêîé ïëàçìå ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíîé, ðàñïðîñòðàíÿ-þùåéñÿ ïîïåðåê âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ. Ïðîâåäåí àíàëèç óñëîâèé çàõâàòàïðîòîíîâ âîëíîé, äèíàìèêà êîìïîíåíò ñêîðîñòè è èìïóëüñà ÷àñòèöû, çàâèñè-ìîñòü òåìïà åå óñêîðåíèÿ îò èñõîäíûõ ïàðàìåòðîâ çàäà÷è. Èññëåäîâàíà ñòðóê-òóðà �àçîâîé ïëîñêîñòè óñêîðÿåìîãî ïðîòîíà. �àñ÷åòû ïîêàçàëè, ÷òî â îòëè÷èåîò ýëåêòðîíîâ è ïîçèòðîíîâ çàõâà÷åííûé ñðàçó ïðîòîí ìîæåò ÷åðåç ñðàâíèòåëü-íî íåáîëüøîå âðåìÿ âûëåòåòü èç ý��åêòèâíîé ïîòåíöèàëüíîé ÿìû è óñêîðåíèåïðåêðàùàåòñÿ. Ñ�îðìóëèðîâàíû îïòèìàëüíûå óñëîâèÿ äëÿ ðåàëèçàöèè óëüòðà-ðåëÿòèâèñòñêîãî ñåð�îòðîííîãî óñêîðåíèÿ ïðîòîíîâ ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíîé,îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ çà ñ÷åò ñåð�îòðîííîãî ìåõàíèçìà îò-ëè÷èé â ñïåêòðàõ óñêîðåííûõ ïðîòîíîâ (ïîëó÷åííûõ ïðè îáðàáîòêå ýêñïåðèìåí-òàëüíûõ äàííûõ ïî ðåãèñòðàöèè êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé) îò ñòàíäàðòíûõ ñòåïåí-íûõ çàâèñèìîñòåé. Ïîêàçàíî, ÷òî â ãåëèîñ�åðå âîçìîæíî äîóñêîðåíèå ïðîòîíîâ,èìåâøèõ íà÷àëüíóþ ýíåðãèþ ïîðÿäêà íåñêîëüêèõ �ýÂ, äî ýíåðãèé ïîðÿäêà ÒýÂ.
Èãîðü Ôåäîðîâè÷ Ìàëîâ (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Îñîáåííîñòè ðàäèîïóëüñàðîâ ñ èçëó÷åíèåì âíåðàäèîäèàïàçîíà// Ì.À.Êî÷åòêîâà, È.Ô.Ìàëîâ Ïóùèíñêàÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòî-ðèÿ ÀÊÖ ÔÈÀÍ, Ïóùèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé åñòåñòâåííî-íàó÷íûé èíñòèòóòÈç áîëåå ÷åì 2000 ðàäèîïóëüñàðîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â êàòàëîãå [1℄, ó 100 èñòî÷íè-êîâ çàðåãèñòðèðîâàíî èçëó÷åíèå âíå ðàäèîäèàïàçîíà. Àíàëèç ïàðàìåòðîâ ýòèõîáúåêòîâ ïîêàçàë, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå èõ ïî ïåðèîäàì è ïî ïðîèçâîäíûì ïåðèî-äà êàê è ó îñíîâíîé ìàññû ïóëüñàðîâ ÿâëÿåòñÿ áèìîäàëüíûì, íî ñî çíà÷èòåëü-íî áîëüøèì îòíîñèòåëüíûì êîëè÷åñòâîì îáúåêòîâ, èìåþùèõ ìèëëèñåêóíäíûåïåðèîäû è ìàëûå ïðîèçâîäíûå. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ äëÿ íèõ ðàâíû, ñîîòâåòñòâåí-íî,<P> = 20 ìñåê, <dP/dt> = 5.3×10−17. Îêàçàëîñü, ÷òî ðàñïðåäåëåíèå ïóëüñà-ðîâ ïî ìàãíèòíûì ïîëÿì íà ñâåòîâîì öèëèíäðå äëÿ èñòî÷íèêîâ ñ âûñîêîýíåðãè÷-íûì èçëó÷åíèåì ñäâèíóòî â ñòîðîíó âûñîêèõ çíà÷åíèé ïîëÿ îòíîñèòåëüíî ðàñ-ïðåäåëåíèÿ îáúåêòîâ, èçëó÷àþùèõ òîëüêî â ðàäèîäèàïàçîíå. Ñðåäíÿÿ èíäóêöèÿïîëÿ íà ñâåòîâîì öèëèíäðå äëÿ ðàäèîïóëüñàðîâ ñ èçëó÷åíèåì âíå ðàäèîäèàïàçî-íà ðàâíà <Bl
> = 1,87 104 �ñ, â òî âðåìÿ êàê ó îñíîâíîé ìàññû ðàäèîïóëüñàðîâBl
 çàêëþ÷åíî â èíòåðâàëå îò íåñêîëüêèõ �ñ äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ �ñ. Ýòî ñâè-äåòåëüñòâóåò î ãåíåðàöèè íåòåïëîâîãî èçëó÷åíèÿ íà âûñîêèõ ýíåðãèÿõ â ðàäèî-ïóëüñàðàõ íà ïåðè�åðèè èõ ìàãíèòîñ�åð. �àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÔÔÈ (ïðî-åêò 12-02-00661) Ïðîãðàììîé Ïðåçèäèóìà �ÀÍ "Íåñòàöèîíàðíûå ÿâëåíèÿ â îáúåêòàõÂñåëåííîé". 1. R.N.Man
hester, G.B.Hobbs,A.Teoh, M.Hobbs. Astron.J.,129,1993 (2005).



54 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÈãîðü Ôåäîðîâè÷ Ìàëîâ (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ)�àçëè÷èå ïàðàìåòðîâ â ðàäèîïóëüñàðàõ ñ êîðîòêèìè è ñäëèííûìè ïåðèîäàìè// À.À.Ëîãèíîâ, È.Ô.Ìàëîâ Ïóùèíñêàÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòî-ðèÿ ÀÊÖ ÔÈÀÍ, Ïóùèíñêèé ãîñóäàðñòâåííûé åñòåñòâåííî-íàó÷íûé èíñòèòóòÌåòîäîì ãëàâíûõ êîìïîíåíò ïðîâåäåí àíàëèç ðàñïðåäåëåíèé ðàäèîïóëüñàðîâ âïðîñòðàíñòâå ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ êîððåëÿöèîííûõ ìàòðèö, ñîñòàâëåííûõ äëÿðàçëè÷íûõ âûáîðîê ïóëüñàðîâ è ðàçíûõ êëàññè�èöèðóþùèõ ïàðàìåòðîâ. Îêàçà-ëîñü, ÷òî ïóëüñàðû ñ ïåðèîäîì P < 0,1 ñåê îáðàçóþò îòäåëüíûé êëàñòåð, óäàë¼í-íûé âî âñåõ èññëåäîâàííûõ ïðîñòðàíñòâàõ îò êëàñòåðà �íîðìàëüíûõ� ïóëüñàðîâñ P ∼ 1ñåê. Ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ïàðàìåòðîâ ïóëüñàðîâ â ýòèõ äâóõãðóïïàõ. Ïîêàçàíî, ÷òî îòñóòñòâóåò êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñâåòèìîñòÿìè ïóëüñàðîââî âñåõ äèàïàçîíàõ ýëåêòðîìàãíèòíîãî ñïåêòðà è ìàãíèòíûì ïîëåì íà ïîâåðõ-íîñòè, íî ñóùåñòâóåò çàâèñèìîñòü ñâåòèìîñòè â ãàììà-äèàïàçîíå îò ìàãíèòíîãîïîëÿ íà ñâåòîâîì öèëèíäðå. Ýòîò ðåçóëüòàò ñâèäåòåëüñòâóåò î �îðìèðîâàíèèãàììà-èçëó÷åíèÿ íà ïåðè�åðèè ìàãíèòîñ�åðû. Íàáëþäàåòñÿ çàìåòíàÿ ïîëîæè-òåëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñâåòèìîñòüþ è ñêîðîñòüþ ïîòåðè ýíåðãèè âðàùåíèÿíåéòðîííîé çâåçäû, ÷òî ïîäòâåðæäàåò âûâîä îá îäíîì è òîì æå îñíîâíîì èñòî÷-íèêå ýíåðãèè âî âñåõ ðàäèîïóëüñàðàõ. Ïðè ýòîì êîý��èöèåíò òðàíñ�îðìàöèèýíåðãèè âðàùåíèÿ â èçëó÷åíèå çíà÷èòåëüíî âûøå ó äîëãîïåðèîäè÷åñêèõ ïóëü-ñàðîâ. Îáíàðóæåíà áîëåå êðóòàÿ çàâèñèìîñòü øèðèíû èìïóëüñà îò ïåðèîäà âïóëüñàðàõ ñ êîðîòêèìè ïåðèîäàìè.�àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÔÔÈ (ïðîåêò 12-02-00661) è Ïðîãðàì-ìîé Ïðåçèäèóìà �ÀÍ "Íåñòàöèîíàðíûå ÿâëåíèÿ â îáúåêòàõ Âñåëåííîé".
Èãîðü Ôåäîðîâè÷ Ìàëîâ (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ)�àäèîèçëó÷åíèå àíîìàëüíûõ ïóëüñàðîâ// È.Ô.Ìàëîâ Ïóùèíñêàÿ ðàäèîàñòðîíîìè÷åñêàÿ îáñåðâàòîðèÿ ÀÊÖ ÔÈÀÍ�àçðàáîòàííûå ðàíåå ìåòîäû îöåíêè óãëà ÁÅÒÀ ìåæäó îñüþ âðàùåíèÿ íåéòðîí-íîé çâåçäû è å¼ ìàãíèòíûì ìîìåíòîì è ñîâðåìåííûå íàáëþäàòåëüíûå äàííûåäëÿ àíîìàëüíûõ ðåíòãåíîâñêèõ ïóëüñàðîâ (ÀÕ�) ïðèâîäÿò ê âûâîäó î òîì, ÷òîýòè îáúåêòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ðîòàòîðû, áëèçêèå ê ñîîñíûì, è ê íèì ìîæíîïðèìåíÿòü äðåé�îâóþ ìîäåëü. Â ñîîñíîì ðîòàòîðå ìàãíèòîñ�åðà îêàçûâàåòñÿâ íåñêîëüêî ðàç ïðîòÿæ¼ííåå, ÷åì ó ïóëüñàðîâ ñ áîëüøèìè çíà÷åíèÿìè ÁÅÒÀ.Â ýòîì ñëó÷àå âûïîëíÿþòñÿ óñëîâèÿ äëÿ ãåíåðàöèè ïîïåðå÷íûõ âîëí çà ñ÷¼òöèêëîòðîííîé íåóñòîé÷èâîñòè. Ñïåêòð �îðìèðóþùåãîñÿ èçëó÷åíèÿ îæèäàåòñÿî÷åíü êðóòûì (ñïåêòðàëüíûé èíäåêñ åãî ÀËÜÔÀ > 3), ÷òî ñîãëàñóåòñÿ ñ íàáëþ-äàåìûìè ñïåêòðàìè èçëó÷åíèÿ ó èçâåñòíûõ ÀÕ� (ÀËÜÔÀ > 2). Áîëüøàÿ ïðîòÿ-æ¼ííîñòü ìàãíèòîñ�åðû ñïîñîáñòâóåò ïîÿâëåíèþ ó ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ



55çàìåòíûõ ïèò÷-óãëîâ è, ñëåäîâàòåëüíî, ãåíåðàöèè ñèíõðîòðîííîãî èçëó÷åíèÿ.Îöåíêè ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàêñèìóì ýòîãî èçëó÷åíèÿ ïðèõîäèòñÿ íà ìèêðîâîë-íîâûé äèàïàçîí. Òàêîé ìåõàíèçì îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íûé ïîòîê íà ÷àñòîòàõïîðÿäêà äåñÿòêîâ �èãàãåðö è ìîæåò îáúÿñíèòü íàáëþäàåìîå â äâóõ õîðîøî èçó-÷åííûõ ÀÕ� (1810-157 è J1550-5418) óñèëåíèå èçëó÷åíèÿ â ýòîì äèàïàçîíå.�àáîòà ïîääåðæàíà ãðàíòîì �ÔÔÈ (ïðîåêò 12-2-00661) è Ïðîãðàì-ìîé Ïðåçèäèóìà �ÀÍ "Íåñòàöèîíàðíûå ÿâëåíèÿ â îáúåêòàõ Âñåëåííîé".
Åâãåíèé Ìèõàéëîâè÷ Ìàñëîâ (ÈÇÌÈ�ÀÍ)Êîñìîëîãèÿ îñöèëëèðóþùèõ ñêàëÿðíûõ ïîëåé ññèíãóëÿðíûìè ïîòåíöèàëàìè // Â.À. Êóòâèöêèé, Å.Ì. ÌàñëîâÌû èññëåäóåì äèíàìèêó èí�ëàòîííûõ ñêàëÿðíûõ ïîëåé φ(t, r) âî Âñåëåí-íîé Ôðèäìàíà-�îáåðòñîíà-Óîêåðà, óäîâëåòâîðÿþùèõ íåëèíåéíîìó óðàâíåíèþÊëåéíà-�îðäîíà ñ ïîòåíöèàëàìè, èìåþùèìè ñèíãóëÿðíîñòü â ìèíèìóìå.Îñöèëëÿöèè îäíîðîäíîãî ïîëÿ â ìèíèìóìå ïîòåíöèàëà U(φ) ñîçäàþò ý��åê-òèâíîå äàâëåíèå p è ïëîòíîñòü ρ, îïðåäåëÿþùèå ðîñò ìàñøòàáíîãî �àêòîðà a(t)[1,2℄. ×òîáû îïèñàòü ýòè îñöèëëÿöèè ìû äåëàåì ïðåîáðàçîâàíèå (φ, φt) → (ρ, θ),ïðåäñòàâëÿÿ ïîëå â âèäå φ(t) = ϕ(ρ, θ), ãäå ϕ(ρ, θ) äàåòñÿ êâàäðàòóðîé, ρ è θ �ìåäëåííàÿ è áûñòðàÿ ïåðåìåííûå. Ïîëó÷åíû óðàâíåíèÿ, îïðåäåëÿþùèå ýâîëþ-öèþ ýòèõ ïåðåìåííûõ â ïðèáëèæåíèè Âàí-äåð-Ïîëÿ.Â êà÷åñòâå ïðèìåðîâ ìû ðàññìàòðèâàåì ïîòåíöèàëû ñ ëîãàðè�ìè÷åñêîé èäðîáíî-ñòåïåííîé ñèíãóëÿðíîñòÿìè. Ìû âû÷èñëÿåì ïàðàìåòð w = p/ρ è ïîêàçû-âàåì, ÷òî â íåêîòîðîé îáëàñòè çíà÷åíèé ρ îí ëåæèò â èíòåðâàëå −1 < w < −1/3,îáåñïå÷èâàÿ óñêîðåííîå ðàñøèðåíèå Âñåëåííîé.Äàëåå ìû èññëåäóåì ðåçîíàíñíûé ðîñò �ëóêòóàöèé ïîëÿ δφ(t, r) íà îñöèëëè-ðóþùåì îäíîðîäíîì �îíå φ(t). Ïîêàçàíî, ÷òî Ôóðüå k-ìîäû �ëóêòóàöèé óäî-âëåòâîðÿþò ñèíãóëÿðíîìó óðàâíåíèþ Õèëëà ñ ìåäëåííî èçìåíÿþùèìèñÿ ïàðà-ìåòðàìè ρ è k/a. Èñïîëüçóÿ îáîáùåííûé ìåòîä Ëèíäåìàíà-Ñòèëòüåñà [3℄, ìûâû÷èñëÿåì ïîêàçàòåëü Ôëîêå êàê �óíêöèþ ýòèõ ïàðàìåòðîâ. Ìû ïîêàçûâàåì,÷òî �ëóêòóàöèè ñêàëÿðíîãî ïîëÿ çíà÷èòåëüíî óñèëèâàþòñÿ ïðè ïåðåñå÷åíèè òðà-åêòîðèÿìè ïàðàìåòðîâ ðåçîíàíñíûõ çîí íà ïîçäíåé ñòàäèè èí�ëÿöèè.[1℄ M.S. Turner, Phys. Rev. D, 28, 1243 (1983).[2℄ T. Damour and V.F. Mukhanov, Phys. Rev. Lett., 80, 3440 (1998).[3℄ V.A. Koutvitsky and E.M. Maslov, J. Math. Phys., 47, 022302 (2006).



56 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÏàâåë Ñåðãååâè÷ Ìåäâåäåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)�àñøè�ðîâêà ðåíòãåíîâñêèõ ñïåêòðîâ SS 433:ñîâìåñòíûé àíàëèç äàííûõ Chandra è XMM-Newton// Ï. Ìåäâåäåâ, È. Õàáèáóëëèí, À. Ìåäâåäåâ, Ñ. Öûãàíêîâ, Ñ. Ñàçîíîâ, Ñ. Ôàá-ðèêàÍà äàííûé ìîìåíò îáùåïðèíÿòî, ÷òî èìåííî ðåëÿòèâèñòñêèå ñòðóè äîìèíèðó-þò â ðåíòãåíîâñêîì èçëó÷åíèè ñâåðõêðèòè÷åñêîãî àêêðåòîðà SS 433. Ïðè ýòîì,ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå ïðèõîäèò îò íàèáîëåå ãîðÿ÷èõ îáëàñòåé ñòðóé ó ñàìî-ãî èõ îñíîâàíèÿ, òî åñòü â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè ê öåíòðàëüíîé �ìàøèíå�,îòâåòñòâåííîé çà èõ �îðìèðîâàíèå. Îáùèå ñïåêòðàëüíûå è âðåìåííûå õàðàêòå-ðèñòèêè ýòîãî èçëó÷åíèÿ äåéñòâèòåëüíî õîðîøî îïèñûâàþòñÿ ìîäåëüþ ïðîòèâî-ïîëîæíî íàïðàâëåííûõ îïòè÷åñêè òîíêèõ ìíîãîòåìïåðàòóðíûõ ãàçîâûõ ïîòîêîâñ ïî÷òè ñîëíå÷íîé ìåòàëëè÷íîñòüþ. Îäíàêî, ïîïûòêè äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ ðåíò-ãåíîâñêèõ ñïåêòðîâ âûñîêîãî ðàçðåøåíèÿ, ïîëó÷åííûõ îáñåðâàòîðèÿìè Chandraè XMM-Newton, ñòîëêíóëèñü ñ öåëûì ðÿäîì òðóäíîñòåé.Â íàøåé ðàáîòå ìû ïðîâîäèì ñîâìåñòíûé àíàëèç èìåþùèõñÿ àðõèâíûõ äàí-íûõ Chandra, à òàêæå íîâûõ, 120 êèëîñåêóíäíûõ íàáëþäåíèé XMM-Newton.Äëÿ ýòîãî ìû èñïîëüçóåì ìíîãîòåìïåðàòóðíóþ ìîäåëü ñ ñàìîñîãëàñîâàííûìðàñ÷åòîì ìåðû ýìèññèè ñ ó÷åòîì îõëàæäåíèÿ çà ñ÷åò ïîòåðü íà èçëó÷åíèå.Áëàãîäàðÿ øèðîêîìó ñïåêòðàëüíîìó äèàïàçîíó XMM-Newton óäàåòñÿ âûäåëèòüðÿä ïðèíöèïèàëüíûõ îñîáåííîñòåé, èñïîëüçóåìûõ â äàëüíåéøåì àíàëèçå äàí-íûõ Chandra, óíèêàëüíîå ïðîñòðàíñòâåííîå è ñïåêòðàëüíîå ðàçðåøåíèå êîòî-ðûõ, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâîëÿåò íåïîñðåäñòâåííî ïîëó÷èòü îãðàíè÷åíèÿ íà îñ-íîâíûå ïàðàìåòðû ìîäåëè. Ïðèìåíåíèå ïîëó÷åííîé ìîäåëè äëÿ áîëåå äåòàëüíîãîîïèñàíèÿ äàííûõ XMM-Newton,îáëàäàþùèõ âûñîêèì îòíîøåíèåì ñèãíàë-øóì,ïðèâåëî ê âûÿâëåíèþ äîïîëíèòåëüíûõ êîìïîíåíò è ïîëó÷åíèþ èõ ñïåêòðîâ.Àëåêñàíäðà Ýìèëüåâíà Ìèãìàíîâà (ÊÔÓ)Èññëåäîâàíèå ñâåðõíîâîé SNIa 2011fe ïî îïòè÷åñêèì// Áèêìàåâ È.Ô.(1), Ìèãìàíîâà À.Ý.(1), Ñàõèáóëëèí Í.À.(1), Õàìè-òîâ È.Ì.(1), Áóðåíèí �.À.(2), Ñþíÿåâ �.À.(2) 1 - Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæ-ñêèé) �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò 2 - Èíñòèòóò êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé �ÀÍÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé íà �ÒÒ-150 Ñâåðõíîâîé SNIa_2011fe,âñïûõíóâøåé â ãàëàêòèêå Ì101 25-ãî àâãóñòà 2011 ãîäà. Ñïåêòðàëüíûå è �î-òîìåòðè÷åñêèå íàáëþäåíèÿ âûïîëíåíû â òå÷åíèå îäíîãî ãîäà, íà÷èíàÿ îò äà-òû âñïûøêè. Ïðîñëåæåíà ýâîëþöèÿ ïîòîêà è ñïåêòðà Ñâåðõíîâîé. Â ñïåêòðåèäåíòè�èöèðîâàíû ëèíèè êðåìíèÿ, êàëüöèÿ, êèñëîðîäà, ñåðû, ïîäòâåðæäàþùèåêëàññè�èêàöèþ ýòîé Ñâåðõíîâîé êàê SNIa. Èçìåðåíà ñêîðîñòü ðàñøèðåíèÿ îáî-ëî÷êè íà ðàçíûõ �àçàõ êðèâîé áëåñêà. Ïðîàíàëèçèðîâàíû èçìåíåíèÿ ïðî�èëåéñïåêòðàëüíûõ ëèíèé è øèðîêèõ àáñîðáöèîííûõ äåòàëåé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè.



57Àëåêñàíäð �åííàäüåâè÷ Ìèõàéëîâ (ÑÏá�ÏÓ)Îöåíêà âåëè÷èí ñïèíîâ ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð â àêòèâíûõãàëàêòè÷åñêèõ ÿäðàõ// À.�. Ìèõàéëîâ (ÑÏá�ÏÓ), Þ.Í. �íåäèí (�ÀÎ �ÀÍ)Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå îáùåïðèíÿòàÿ ìîäåëü, îïèñûâàþùàÿ àêòèâíûå ãàëàê-òè÷åñêèå ÿäðà (À�ß) îñíîâàíà íà ïðåäñòàâëåíèè î òîì, ÷òî íàáëþäàåìûå ïðîÿâëå-íèÿ À�ß, îáóñëîâëåíû âçàèìîäåéñòâèåì ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû (ÑÌ×Ä), íà-õîäÿùåéñÿ â öåíòðå ÿäðà ãàëàêòèêè, ñ îêðóæàþùèì âåùåñòâîì. Êàê èçâåñòíî, ÷åð-íûå äûðû õàðàêòåðèçóþòñÿ äâóìÿ ïàðàìåòðàìè: ìàññîé Ì, è áåçðàçìåðíîé âåëè÷è-íîé, îïèñûâàþùåé åå âðàùåíèå - ñïèíîì, à. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòû äîñòàòî÷-íî íàäåæíûå ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ìàññ ÑÌ×Ä. ×òî æå êàñàåòñÿ îïðåäåëåíèÿ ñïè-íà, òî îïðåäåëåíèå åãî âåëè÷èíû èç àíàëèçà ïðî�èëåé ðåíòãåíîâñêîãî êîíòèíóóìà èëèíèé Kα æåëåçà ñâÿçàíî ñ áîëüøèìè òðóäíîñòÿìè. Ê íàñòîÿùåìó ìîìåíòó òàêèìèìåòîäàìè îïðåäåëåíû ñïèíû íå áîëåå íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ îáúåêòîâ. Ïîýòîìó ïîëåç-íî îöåíèòü âåëè÷èíû ñïèíîâ ÑÌ×Ä äðóãèìè ìåòîäàìè. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñõîäÿèç òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé, ñâÿçûâàþùèõ êèíåòè÷åñêóþ ìîùíîñòü äæåòà ñ âåëè÷èíîéñïèíà, à òàêæå ëèòåðàòóðíûõ äàííûõ î ìàññå ÑÌ×Ä, ìîùíîñòè äæåòà è áîëîìåò-ðè÷åñêîé ñâåòèìîñòè, ïðîèçâåäåíà îöåíêà âåëè÷èí ñïèíîâ ÑÌ×Ä â ðàçëè÷íûõ òèïàõÀ�ß. Ïîëó÷åíî, ÷òî çíà÷åíèÿ ñïèíîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ òèïîâ À�ß ìîæåò ñóùåñòâåííîîòëè÷àòüñÿ. Òàêæå îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíàÿ ñâÿçü ìåæäó ìàññîé ÑÌ×Ä è åå ñïèíîì.Äìèòðèé Èñèäîðîâè÷ Íàãèðíåð (ÑÏá�Ó)Äåòàëè îïèñàíèÿ ìíîãîêðàòíîãî êîìïòîíîâñêîãî ðàññåÿíèÿ// Ä.È.ÍàãèðíåðÏðèâîäèòñÿ îáùåå ðåëÿòèâèñòñêîå êèíåòè÷åñêîå óðàâíåíèå, îïèñûâàþùåå ìíîãîêðàò-íîå êîìïòîíîâñêîå ðàññåÿíèå ïîëÿðèçîâàííîãî èçëó÷åíèÿ ñ ó÷åòîì âûíóæäåííîãî ðàñ-ñåÿíèÿ ïðè ïðîèçâîëüíûõ ýíåðãèÿõ �îòîíîâ è ïðîèçâîëüíîé �óíêöèè ðàñïðåäåëåíèÿ(Ô�) ýëåêòðîíîâ (íåâûðîæäåííûõ) ïî èìïóëüñàì. Â ÷àñòíîì ñëó÷àå èçîòðîïíîé Ô� âìàòðèöó ðàññåÿíèÿ âõîäÿò ïÿòü �óíêöèé ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ (ÔÏ) èçëó÷åíèÿ ïî ÷àñòî-òàì,íàïðàâëåíèÿì è ñîñòîÿíèÿì ïîëÿðèçàöèè. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè ðàññåÿíèè â ïëîñêîìñëîå â ñëó÷àå íåçàâèñèìîñòè ïîëÿ èçëó÷åíèÿ îò àçèìóòà äîñòàòî÷íî îãðàíè÷èòüñÿ ðàñ-ñìîòðåíèåì ëèíåéíîé ïîëÿðèçàöèè, à òàêæå óñðåäíèòü ïðîèçâåäåíèå ìàòðèöû �óíê-öèé ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ è ìàòðèö ×àíäðàñåêàðà ïî àçèìóòó. Âûÿâëåíà îäèíàêîâàÿ îñî-áåííîñòü çàâèñèìîñòè ÷åòûðåõ èç ïÿòè �óíêöèé îò íàïðàâëåíèÿ, èìåþùàÿ õàðàêòåðäåëüòà-�óíêöèè îò ÷àñòîòû ïðè ðàññåÿíèè âïåðåä. Óêàçàííàÿ òðóäíîñòü ïðåîäîëåâàåò-ñÿ: èíòåãðàë îò íàèáîëåå ñèíãóëÿðíîãî ñëàãàåìîãî âûðàæàåòñÿ ÷åðåç ïîëíûé è íåïîë-íûé ýëëèïòè÷åñêèå èíòåãðàëû ïåðâîãî ðîäà. Îñòàëüíûå èíòåãðàëû ïî àçèìóòó âû÷èñ-ëÿþòñÿ ÷èñëåííî. Ïðèâåäåíû òàêæå �îðìóëû, ñâÿçûâàþùèå êîý��èöèåíòû îñëàáëå-íèÿ è �àçîâûå ìàòðèöû, îòíîñÿùèåñÿ ê ñèñòåìàì îòñ÷åòà, äâèæóùèìñÿ îòíîñèòåëü-íî äðóã äðóãà. Ñîñòàâëåíû êîìïüþòåðíûå ïðîãðàììû äëÿ ðàñ÷åòà âñåõ ýòèõ âåëè÷èí.



58 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÒèíàòèí Ìèõàéëîâíà Íàöâëèøâèëè (�ÀÎ �ÀÍ)Çàâèñèìîñòü ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ àêêðåöèîííîãîäèñêà îò äëèíû âîëíû: òåñòèðîâàíèå ìîäåëåéàêêðåöèîííîãî äèñêà // Áóëèãà Ñ.Ä., �íåäèí Þ.Í., Íàöâëèøâè-ëè Ò.Ì., Ïèîòðîâè÷ Ì.Þ., Ñèëàíòüåâ Í.À.Ïîêàçàíî, ÷òî íà îñíîâå äàííûõ î ñïåêòðàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ñòåïåíè ïîëÿðè-çàöèè â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû âîçìîæåí ïðèíöèïèàëüíûé âûáîð ìåæäóðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè àêêðåöèîííîãî äèñêà, îêðóæàþùåãî ÷¼ðíóþ äûðó. Òàêîéâûâîä îñíîâàí íà âîçìîæíîñòè ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñïåêòðàëüíî-ãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè ñ òåîðåòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè, ïîëó÷åí-íûìè â ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ àêêðåöèîííîãî äèñêà. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíû îæè-äàåìûå ñòåïåííûå çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè îò äëèíû âîëíû (÷àñòî-òû) äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ, èçâåñòíûõ â ëèòåðàòóðå ìîäåëåé àêêðåöèîííîãî äèñêàÀëåêñàíäð Âëàäèìèðîâè÷ Íåñòåðåíîê (ÔÒÈ èì. À.Ô.Èî��å)Ìàçåðíîå èçëó÷åíèå Í2Î â îáîëî÷êàõ çâåçäàñèìïòîòè÷åñêîé âåòâè ãèãàíòîâ // Íåñòåðåíîê À.Â.Â ðàáîòå èññëåäóþòñÿ �èçè÷åñêèå óñëîâèÿ âîçíèêíîâåíèÿ ìàçåðíîãî èçëó÷å-íèÿ Í2Î â ëèíèè 22.2 ��ö â ãàçîïûëåâûõ îáëàêàõ â îáîëî÷êàõ çâåçä àñèìï-òîòè÷åñêîé âåòâè ãèãàíòîâ. �àññìàòðèâàåòñÿ ãàçîïûëåâîå îáëàêî, êîòîðîå ñî-ñòîèò èç ñìåñè ìîëåêóë Í2, Í2Î, àòîìîâ Íå è ïûëåâûõ ÷àñòèö è íàõîäèòñÿâ ïîëå èçëó÷åíèÿ ðîäèòåëüñêîé çâåçäû. �àññìàòðèâàåòñÿ îäíîìåðíàÿ ïëîñêî-ïàðàëëåëüíàÿ ñòðóêòóðà ãàçîïûëåâîãî îáëàêà. Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû, ïðèíÿ-òûå â ðàñ÷åòàõ, ñîîòâåòñòâóþò ïàðàìåòðàì îêîëîçâåçäíîé îáîëî÷êè IK Tau.Ñàìîñîãëàñîâàííî ðåøàþòñÿ óðàâíåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ íàñåëåí-íîñòåé óðîâíåé ìîëåêóëû Í2Î è óðàâíåíèÿ òåïëîâîãî áàëàíñà ãàçîïûëåâî-ãî îáëàêà. Â ðàñ÷åòàõ ó÷èòûâàþòñÿ 410 âðàùàòåëüíûõ óðîâíåé ïÿòè íèæ-íèõ êîëåáàòåëüíûõ óðîâíåé ìîëåêóëû Í2Î. Ó÷èòûâàþòñÿ îñíîâíûå ïðîöåññûíàãðåâà è îòâîäà òåïëà èç ãàçîïûëåâîãî îáëàêà. Ïîêàçàíî, ÷òî ïîëå èçëó÷å-íèÿ çâåçäû èãðàåò ñóùåñòâåííóþ ðîëü â òåïëîâîì áàëàíñå ãàçîïûëåâîãî îá-ëàêà âñëåäñòâèå ïîãëîùåíèÿ èçëó÷åíèÿ â êîëåáàòåëüíî-âðàùàòåëüíûõ ëèíèÿõÍ2Î. Èññëåäóåòñÿ çàâèñèìîñòü êîý��èöèåíòà óñèëåíèÿ èçëó÷åíèÿ â ëèíèè 22.2��ö îò ïëîòíîñòè ãàçà è êîíöåíòðàöèè Í2Î â ãàçîïûëåâîì îáëàêå. Ïîëó÷å-íî, ÷òî íàèáîëåå âåðîÿòíûìè �èçè÷åñêèìè óñëîâèÿìè â èñòî÷íèêàõ ìàçåðíî-ãî èçëó÷åíèÿ ÿâëÿþòñÿ ïëîòíîñòè ãàçà, áëèçêèå ê ñðåäíåé ïëîòíîñòè çâåçä-íîãî âåòðà � 107-108 ñì−3, è âûñîêîå îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå Í2Î >10−4.



59Åâãåíèÿ Àëåêñàíäðîâíà Íèêîëàåâà (ÊÔÓ)Ôèçè÷åñêèå ïàðàìåòðû äâóõ ìàññèâíûõ äâîéíûõðåíòãåíîâñêèõ ñèñòåì IGR J21343+4738 è IGRJ17544-2619. // Å.À.Íèêîëàåâà, È.Ô. Áèêìàåâ, Í.À. Ñàõèáóëëèí, Ý.Í. Èð-òóãàíîâ, �.ß. Æó÷êîâ, Ñ.Ñ. Ìåëüíèêîâ, À.È. �àëååâ Êàçàíñêèé (Ïðèâîëæ-ñêèé) �åäåðàëüíûé óíèâåðñèòåò, Àêàäåìèÿ íàóê �åñïóáëèêè ÒàòàðñòàíÍà îñíîâàíèè íàçåìíûõ íàáëþäåíèé îïòè÷åñêèõ êîìïîíåíò äâîéíûõ ñèñòåì IGRJ21343+4738 è IGR J17544-2619 íà �ÒÒ-150, âûïîëíåííûõ â 2007-2013 ã.ã., ïðî-âåäåíû èññëåäîâàíèÿ èõ �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ. Îðáèòàëüíûé ïåðèîä ñèñòåìûIGR J21343+4738 ñîñòàâèë P = 39.2 ñóòîê, ïîëóàìïëèòóäà êðèâîé ëó÷åâûõ ñêî-ðîñòåé K = 20 êì/ñ , �óíêöèÿ ìàññ ñèñòåìû f(m) = 0.061 Mo. Äëÿ ñèñòåìû IGRJ17544-2619 íàéäåí ïåðèîä P = 4.995 ñóòîê, ýêñöåíòðèñèòåò îðáèòû e = 0.25, ïî-ëóàìïëèòóäà êðèâîé ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé K = 28.7 êì/ñ, �óíêöèÿ ìàññ f(m) =0.011 Mo. Â ðàáîòå îáñóæäàåòñÿ âîçìîæíàÿ ïðèðîäà êîìïàêòíûõ èñòî÷íèêîâ âóêàçàííûõ ñèñòåìàõ â çàâèñèìîñòè îò óãëà íàêëîíà îðáèò è õàðàêòåðà ðåíòãå-íîâñêîé àêòèâíîñòè.
Àëåêñàíäð Íèêîëàåâè÷ Ñàçîíîâ (�ÀÈØ Ì�Ó)Îäíîêðàòíîå ïåðåòåêàíèå âåùåñòâà íà àêêðåöèîííûéäèñê êîìïàêòíîãî îáúåêòà â ÒÄÑ çà îðáèòàëüíûéïåðèîä // À.Í. ÑàçîíîâÏîäòâåðæäåíî, ÷òî àêêðåöèîííûé äèñê ðåëÿòèâèñòñêîãî îáúåêòà â òåñíîé äâîé-íîé ñèñòåìå ïðåöåññèðóåò â ñòîðîíó îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ ñèñòåìû. Óñòàíîâ-ëåíî, ÷òî ÿâëåíèå ïðåöåññèè è âàðèàöèè ïðåöåññèè ñâÿçàíû ñ íàêëîíîì àêêðå-öèîííîãî äèñêà ïóëüñàðà Her X-1 ê îðáèòàëüíîé ïëîñêîñòè è ñ èçìåíåíèåì ýòî-ãî íàêëîíà. Îïðåäåëåíà îðáèòàëüíàÿ �àçà ïîñòóïëåíèÿ âåùåñòâà íà âíåøíèéêðàé äèñêà. Áûëî ïîêàçàíî, ÷òî âåùåñòâî ñ ïîâåðõíîñè îïòè÷åñêîãî êîìïîíåí-òà HZ Her ïåðåòåêàåò íà âíåøíèé êðàé äèñêà îäèí ðàç çà îðáèòàëüíûé ïåðè-îä. Â îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå (U(W)BVRI) îáíàðóæåí è îáîñíîâàí ý��åêò îòïåðåòåêàíèÿ ýòîãî âåùåñòâà. Íàéäåíî, ÷òî óãëîâàÿ ñêîðîñòü âðàùåíèÿ HZ Herâäâîå ìåíüøå óãëîâîé ñêîðîñòè îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî HZ Heríå çàïîëíÿåò ñâîþ êðèòè÷åñêóþ ïîëîñòü ïîëîñòü �îøà. Ñäåëàíû ìàòåìàòè÷åñêèåîöåíêè ñòåïåíè çàïîëíåíèÿ îïòè÷åñêîé çâåçäîé ÒÄÑ êðèòè÷åñêîé ïîëîñòè �îøà.



60 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÅëåíà Åâãåíüåâíà Íîõðèíà (ÌÔÒÈ)Îïðåäåëåíèå ïàðàìåòðà ìíîæåñòâåííîñòè ïëàçìû ïîý��åêòó âèäèìîãî ñäâèãà ÿäðà// Áåñêèí Â.Ñ., Æåëòîóõîâ À.À., Êîâàë¼â Þ.Þ., Íîõðèíà Å.Å.Îäíèì èç âàæíåéøèõ ïàðàìåòðîâ â ìàãíèòîãèäðîäèíàìè÷åñêèõ (Ì�Ä) ìîäå-ëÿõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ ÿâëÿåòñÿ áåçðàçìåðíûé ïàðàìåòð ìíî-æåñòâåííîñòè ÷àñòèö λ, êîòîðûé îïðåäåëÿåòñÿ êàê îòíîøåíèå êîíöåíòðàöèè ÷à-ñòèö n ê ãîëüäðàéõîâñêîé êîíöåíòðàöèè nGJ = ΩB/2πce (òî åñòü ìèíèìàëüíîéêîíöåíòðàöèè, íåîáõîäèìîé äëÿ ýêðàíèðîâàíèÿ ïðîäîëüíîãî ýëåêòðè÷åñêîãî ïî-ëÿ â ìàãíèòîñ�åðå). Ñóùåñòâóåò äâå ìîäåëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ âåëè÷èíû λ. Âïåðâîé èç íèõ λ1 ∼ 1010 − 1012. Âòîðàÿ ìîäåëü äà¼ò λ2 ∼ 10 − 100. Äëÿ îïðå-äåëåíèÿ ïàðàìåòðà ìíîæåñòâåííîñòè ÷àñòèö λ ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí ý��åêòçàâèñèìîñòè âèäèìîãî ïîëîæåíèÿ ÿäðà ñòðóéíîãî âûáðîñà îò ÷àñòîòû íàáëþäå-íèÿ. Íàìè áûëè âûïîëíåíû âû÷èñëåíèÿ ïàðàìåòðà λ äëÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷è-ìîãî ÷èñëà îáúåêòîâ � 86, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ óâåðåííîñòüþ îöåíèâàòü âåëè÷èíó ïà-ðàìåòðà ìíîæåñòâåííîñòè è ïàðàìåòðà çàìàãíè÷åííîñòè, èãðàþùèõ ðåøàþùóþðîëü â ïîñòðîåíèè Ì�Ä ìîäåëåé ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóéíûõ âûáðîñîâ. Ïîëó÷å-íû ñëåäóþùèå ìåäèàííîå çíà÷åíèå ïàðàìåòðà ìíîæåñòâåííîñòè: λmed = 2 · 1013,÷òî õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ïåðâîé ìîäåëüþ çàïîëíåíèÿ ìàãíèòîñ�åðû ïëàçìîé.
�îð Îãàíåñÿí (Þæíûé Ôåäåðàëüíûé Óíèâåðñèòåò)Ñòàòèñòè÷åñêèå ñâîéñòâà îïòè÷åñêèõ ïîñëåñâå÷åíèéãàììà-âñïëåñêîâ ñ ìàêñèìóìàìè.// Áåñêèí �., Îãàíåñÿí �., �ðåêî Äæ., Êàðïîâ Ñ.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ áîëåå 50 êðèâûõ áëåñêà îïòè÷åñêèõ êîì-ïàíüîíîâ ãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçâåñòíûì êðàñíûì ñìåùåíèåì, èìåþùèõ ìàêñè-ìóìû. Â èõ ÷èñëî âõîäÿò 10 prompt èñòî÷íèêîâ. Áûëè îïðåäåëåíû ïàðàìåòðûýòèõ ñîáûòèé â ñîïóòñòâóþùåé ñèñòåìå îòñ÷åòà, à çàòåì ïðîâåäåí ïîèñê ïàðíûõêîððåëÿöèé ìåæäó íèìè. Â ðåçóëüòàòå ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà áûëà íàéäåíàñèëüíàÿ êîððåëÿöèÿ ìåæäó ìàêñèìàëüíîé ñâåòèìîñòüþ è êðàñíûì ñìåùåíèåìäëÿ ïîñëåñâå÷åíèé, êîòîðàÿ íå ÿâëÿåòñÿ ý��åêòîì íàáëþäàòåëüíîé ñåëåêöèè.Ñ èñïîëüçîâàíèåì îáíàðóæåííîé ñâÿçè â ìîäåëÿõ ïðÿìîé è îáðàòíîé óäàðíûõâîëí áûëî ïîëó÷åíî ñîîòíîøåíèå ìåæäó ïëîòíîñòüþ ìåæçâåçäíîé ñðåäû â îá-ëàñòè ëîêàëèçàöèè ãàììà-âñïëåñêà è åãî êðàñíûì ñìåùåíèåì. Áûëî ïîêàçàíî,÷òî â ýòèõ îáëàñòÿõ ñêîðîñòü çâåçäîîáðàçîâàíèÿ ðàñòåò ñ êðàñíûì ñìåùåíèåì.



61Àëåêñàíäð Àíàòîëüåâè÷ Ïàí�¼ðîâ (Òîëüÿòòèíñêèéãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò)Çàêðó÷èâàíèå è òîðìîæåíèå ñòðóé SS 433 îêðóæàþùåéñðåäîéÄèõîòîìèÿ îöåíîê êèíåìàòè÷åñêîãî ðàññòîÿíèÿ äî îáúåêòà SS 433 - 4.8 êïê /5.5 êïê, - îïðåäåëÿåìîãî ïî âíóòðåííèì è âíåøíèì ÷àñòÿì åãî ðàäèîñòðóé, àòàêæå 10% îòêëîíåíèå ðàäèîñòðóé îò êèíåìàòèêè êîìïàêòíûõ îïòè÷åñêèõ ñòðóéïðåäïîëàãàþò, ÷òî ðåëÿòèâèñòñêèå ñòðóè SS 433 íà÷èíàþò çàìåäëÿòüñÿ óæå íàìàñøòàáàõ âíóòðåííèõ ðàäèîñòðóé.Ñèíõðîòðîííîå ðàäèîèçëó÷åíèå è ìîð�îëîãèÿ ñòðóé SS 433 óêàçûâàþò íà äè-íàìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå ñòðóé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé è óäàðíûå âîëíû âíóòðèñòðóé. Â òàêîì ñëó÷àå äèíàìè÷åñêîå äàâëåíèå îêðóæàþùåé ñðåäû íà ïîâåðõ-íîñòü ïðåöåññèðóþùèõ ñòðóé ñâÿçàíî ñ ÿðêîñòüþ ðàäèîñòðóé. Ìû èñïîëüçóåìýòîò �àêò ïðè ìîäåëèðîâàíèè êèíåìàòèêè ñòðóé.Îêàçàëîñü, ÷òî êèíåìàòèêà äèíàìè÷åñêèõ ñòðóé, ïðè ðàññòîÿíèè äî îáúåê-òà 4.8 êïê, ñîãëàñóåòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè íå õóæå, ÷åì êèíåìàòèêà áàëëèñòè÷å-ñêèõ ñòðóé, ìîäåëèðóåìàÿ ïðè ðàññòîÿíèè äî îáúåêòà 5.5 êïê. Ñîãëàñíî ìî-äåëè äèíàìè÷åñêèå ñòðóè çàìåäëÿþòñÿ è ïîâîðà÷èâàþòñÿ âîêðóã îñè ïðåöåñ-ñèè â îñíîâíîì â òå÷åíèå 1/5 ïðåöåññèîííîãî ïåðèîäà P. Äàëåå ñòðóè ðàñ-ïðîñòðàíÿþòñÿ, èìèòèðóÿ áàëëèñòè÷åñêèå ñòðóè. Çà ïåðèîä P ñòðóè ñìåùà-þòñÿ âñëåäñòâèå ïîâîðîòà è çàìåäëåíèÿ íà 0.316"è 0.085". Îáëàêà â ñòðóÿõðàñøèðÿþòñÿ è íàãðåâàþòñÿ ñ ðàññòîÿíèåì âäîëü ñòðóé ïî çàêîíó T(z)= 2E4(z/1E15 ñì)1.5 Ê. Ïîëó÷åííûå �èçè÷åñêèå ïàðàìåòðû äèíàìè÷åñêîé ìîäåëèñòðóé - êèíåòè÷åñêàÿ ñâåòèìîñòü ñòðóè 1E39 ýðã/ñ, òåìïåðàòóðà îáëàêîâ, îò-íîøåíèå ðàçìåðîâ îáëàêîâ è èõ îáîëî÷åê, ãäå ïðîèñõîäèò óñèëåíèå ìàãíèòíî-ãî ïîëÿ, 2, îòíîøåíèå äàâëåíèé ãàçà è ìàãíèòíîãî ïîëÿ â îáîëî÷êå 1, îòíîøå-íèå ïëîòíîñòåé ýíåðãèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ è ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö â îáîëî÷-êå 3/4, îòíîøåíèå ïëîòíîñòåé ýíåðãèé âñåõ ðåëÿòèâèñòñêèõ ÷àñòèö è ðåëÿòè-âèñòñêèõ ýëåêòðîíîâ 2.7 - ñâÿçûâàþò ìåæäó ñîáîé ñòîëü ðàçíûå ïðîÿâëåíèÿðàäèîñòðóé SS 433 êàê äèíàìèêà è ÿðêîñòü è ñîãëàñóþòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè.Ìèõàèë Þðüåâè÷ Ïèîòðîâè÷ (�ÀÎ �ÀÍ)Çàâèñèìîñòü ïîëÿðèçàöèè èçëó÷åíèÿ àêêðåöèîííîãîäèñêà îò äëèíû âîëíû: òåñòèðîâàíèå ìîäåëåéàêêðåöèîííîãî äèñêà // Áóëèãà Ñ.Ä., �íåäèí Þ.Í., Íàöâëèøâè-ëè Ò.Ì., Ïèîòðîâè÷ Ì.Þ., Ñèëàíòüåâ Í.À.Â ðàáîòå ïîêàçàíî, ÷òî íà îñíîâå äàííûõ î ñïåêòðàëüíîì ðàñïðåäåëåíèè ñòåïåíèïîëÿðèçàöèè â çàâèñèìîñòè îò äëèíû âîëíû âîçìîæåí ïðèíöèïèàëüíûé âûáîðìåæäó ðàçëè÷íûìè ìîäåëÿìè àêêðåöèîííîãî äèñêà, îêðóæàþùåãî ÷åðíóþ äûðó.Òàêîé âûâîä îñíîâàí íà âîçìîæíîñòè ñðàâíèòü ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ñïåê-òðàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè ñ òåîðåòè÷åñêèìè çíà÷åíèÿìè,



62 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛïîëó÷åííûìè â ðàçëè÷íûõ ìîäåëÿõ àêêðåöèîííîãî äèñêà. Â ðàáîòå ïðåäñòàâëåíûîæèäàåìûå ñòåïåííûå çàâèñèìîñòè ñòåïåíè ïîëÿðèçàöèè îò äëèíû âîëíû (÷àñòî-òû) äëÿ ðàçíîîáðàçíûõ, èçâåñòíûõ â ëèòåðàòóðå ìîäåëåé àêêðåöèîííîãî äèñêà.Ìàêñèì Ñåðãååâè÷ Ïèñêóíîâ (Èíñòèòóò ÿäåðíûõèññëåäîâàíèé �ÀÍ)Âðåìåííîå ðàñòÿæåíèå âûñîêîýíåðãè÷íîãî èçëó÷åíèÿãàììà-âñïëåñêîâ: íàáëþäåíèÿ Fermi-LAT â ñðàâíåíèè ñãåîìåòðè÷åñêîé ìîäåëüþ// Ìàêñèì Ì. Ïèñêóíîâ è �ðèãîðèé È. �óáöîâÍàáëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî èçëó÷åíèå ãàììà-âñïëåñêîâ ñ ýíåðãèåé âûøå 100ÌýÂ ñèñòåìàòè÷åñêè íàáëþäàåòñÿ ïîçæå, ÷åì íèçêîýíåðãè÷íîå èçëó÷åíèå. �àç-ëè÷èÿ æå êðèâûõ áëåñêà â ðàçëè÷íûõ äèàïàçîíàõ âûñîêîýíåðãè÷íîãî èçëó÷åíèÿ(> 100 ÌýÂ) èçó÷åíû õóæå.Â äàííîé ðàáîòå ìû èçó÷àåì ðàçëè÷èÿ êðèâûõ áëåñêà â äèàïàçîíàõ (100 ÌýÂ,1 �ýÂ) è (1 �ýÂ, 300 �ýÂ). Äëÿ èññëåäîâàíèÿ âûáðàíû âñå 3 ãàììà-âñïëåñêà èçêàòàëîãà Fermi, íàáëþäåíèÿ êîòîðûõ ñîäåðæàò íå ìåíåå 10 �îòîíîâ ñ ýíåðãèåé >1 �ýÂ: GRB080916C, GRB090902B, GRB090926A. Êðèâûå áëåñêà GRB080916C èGRB090902B â äâóõ ðàññìàòðèâàåìûõ äèàïàçîíàõ íå ðàçëè÷àþòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèçíà÷èìî, îäíàêî äëÿ GRB090926A óñòàíîâëåíî ñî ñòàòèñòè÷åñêîé çíà÷èìîñòüþ3.4 sigma, ÷òî èçëó÷åíèå â äèàïàçîíå (1 �ýÂ, 300 �ýÂ) ðàñòÿíóòî îòíîñèòåëüíîìåíåå ýíåðãè÷íîãî.Ìû ïðåäëàãàåì ïðîñòóþ ãåîìåòðè÷åñêóþ ìîäåëü, îáúÿñíÿþùóþ ýòîò ðå-çóëüòàò. Îñíîâíîå ïðåäïîëîæåíèå � ÷åì âûøå ýíåðãèÿ èçëó÷åíèÿ, òåì áëè-æå ê îñè äæåòà îíî èçëó÷àåòñÿ. Â ðàìêàõ ìîäåëè ñîáëþäàåòñÿ îãðàíè÷å-íèå íà ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìóþ ýíåðãèþ âñïëåñêà. Òàêæå ïîëó÷åíà äîëÿâñïëåñêîâ ñðåäè íàáëþäàåìûõ â äèàïàçîíå (100 ÌýÂ, 1 �ýÂ), êîòîðûå òàê-æå ìîæíî óâèäåòü â äèàïàçîíå (1 �ýÂ, 300 �ýÂ). Ïîëó÷åííàÿ äîëÿ ñîãëà-ñóåòñÿ ñ íàáëþäåíèÿìè. Íàêîíåö, ïðåäñêàçàíî ðàñïðåäåëåíèå êîý��èöèåíòîâðàñòÿæåíèÿ, êîòîðîå ìîæåò áûòü ïðîâåðåíî ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ íàáëþäåíèé.Àëåêñåé Ïîçàíåíêî (ÈÊÈ �ÀÍ)Àñòðîêëèìàò Ìîíãîëèè // À. Ïîçàíåíêî, À. Âîëüíîâà, Í. Òóíãà-ëàã, Ñ. �óçèé, Å. Êëóíêî, Ï. Ìèíàåâ, È. ÌîëîòîâÏðåäñòàâëåíû àñòðîêëèìàòè÷åñêèå äàííûå â íåñêîëüêèõ ãåîãðà�è÷åñêèõòî÷êàõ Ìîíãîëèè. Â ÷àñòíîñòè, ïðåäñòàâëåíû äàííûå ïî êîëè÷åñòâó ÿñ-íûõ íî÷íûõ ÷àñîâ, ïðèçåìíîé ñêîðîñòè âåòðà, òåìïåðàòóðå è âëàæíî-ñòè. Äàííûå ïîëó÷åíû êàê ñ ñóùåñòâóþùèõ ìåòåîñòàíöèé, òàê è ñ ñîá-ñòâåííûõ ïóíêòîâ íàáëþäåíèÿ è îõâàòûâàþò öåíòðàëüíóþ è þãî-çàïàäíóþ



63÷àñòü Ìîíãîëèè, âêëþ÷àÿ ïóñòûíþ �îáè. �åçóëüòàòû ðàáîòû áóäóò èñ-ïîëüçîâàíû ïðè âûáîðå ìåñò ðàçìåùåíèÿ îáñåðâàòîðèé ñåòåâûõ ïðîåê-òîâ, ãäå ýòîì ðåãèîíå Öåíòðàëüíîé Àçèè ñóùåñòâóåò íåäîñòàòîê íàáëþäà-òåëüíûõ ïóíêòîâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ïðîâåäåíèÿ íåïðåðûâíîãî ìîíèòîðèíãà.Àëåêñàíäð Ïîòàïîâ (Èíñòèòóò ñîëíå÷íî-çåìíîé �èçèêèÑÎ �ÀÍ)Ñîëíå÷íî-öèêëè÷åñêèå âàðèàöèè ïîòîêà ðåëÿòèâèñòñêèõýëåêòðîíîâ âî âíåøíåì ðàäèàöèîííîì ïîÿñå// Ïîòàïîâ À.Ñ., Öýãìýä Á. Èíñòèòóò ñîëíå÷íî-çåìíîé �èçèêè ÑÎ �ÀÍ, Èð-êóòñê, �îññèÿ �ûæàêîâà Ë.Â. Èðêóòñêèé ãîñóäàðñòâåííûé òåõíè÷åñêèé óíè-âåðñèòåò, Èðêóòñê, �îññèÿÌû ïðîàíàëèçèðîâàëè 11-ëåòíþþ âàðèàöèþ ïîòîêà ðåëÿòèâèñòñêèõ ýëåêòðîíîâñ ýíåðãèåé áîëåå 2 ÌýÂ íà ãåîñèíõðîííîé îðáèòå, èñïîëüçóÿ èçìåðåíèÿ, âûïîë-íåííûå ñïóòíèêàìè GOES çà 23-é öèêë ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Ïîñêîëüêó ñ÷èòà-åòñÿ, ÷òî âîçðàñòàíèÿ ïîòîêà ýíåðãè÷íûõ ýëåêòðîíîâ ñâÿçàíû ñ âûñîêîñêîðîñò-íûìè ïîòîêàìè ñîëíå÷íîãî âåòðà è ÓÍ×- è/èëè ÎÍ×-àêòèâíîñòüþ â ìàãíèòî-ñ�åðå, ìû ïðîàíàëèçèðîâàëè òàêæå ñîëíå÷íî-öèêëè÷åñêèå èçìåíåíèÿ ðàíãîâîéêðîññ-êîððåëÿöèè ìåæäó ïîòîêîì ýëåêòðîíîâ âî âíåøíåì ðàäèàöèîííîì ïîÿñåè ñêîðîñòüþ ñîëíå÷íîãî âåòðà è èíòåíñèâíîñòüþ âîëí êàê â ìåæïëàíåòíîì ïðî-ñòðàíñòâå, òàê è íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè. Èñïîëüçîâàëèñü äàííûå ìàãíèòîìåò-ðîâ íà áîðòó ÊÀ ACE è WIND, à òàêæå ìàãíèòíûå èçìåðåíèÿ íà äâóõ ñðåäíå-øèðîòíûõ äèàìåòðàëüíî ðàñïîëîæåííûõ îáñåðâàòîðèÿõ ñåòè INTERMAGNET.Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ñðåäíåå çíà÷åíèå ïîòîêà ðåëÿòèâèñò-ñêèõ ýëåêòðîíîâ íà �àçàõ ñïàäà è ìèíèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè íà ïîðÿäîêâûøå ïîòîêà âî âðåìÿ ìàêñèìóìà ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè. Èç âñåõ ïàðàìåòðîâñîëíå÷íîãî âåòðà òîëüêî âàðèàöèè íàïðàâëåííîé ñêîðîñòè èìåþò çíà÷èòåëüíóþêîððåëÿöèþ ñ èçìåíåíèÿìè ïîòîêà ýëåêòðîíîâ, îïåðåæàÿ èõ íà 2 äíÿ. Âàðèà-öèè àìïëèòóäû ÓÍ× îïåðåæàþò èçìåíåíèÿ ïîòîêà ýëåêòðîíîâ íà 3 äíÿ. Ïî-ëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü èíòåðåñ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãíîñòè÷å-ñêèõ àëãîðèòìîâ. �àáîòà áûëà ÷àñòè÷íî ïîääåðæàíà �ÔÔÈ, ïðîåêò 13-05-00529.Àðòåì Ïðîñâåòîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Èññëåäîâàíèå ðåíòãåíîâñêîé íîâîé SWIFTJ174510.8-262411 âî âðåìÿ âñïûøêè 2012-2013 ãã.// Ñ.À. �ðåáåíåâ À.Â. ÏðîñâåòîâÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèé ðåíòãåíîâñêîé íîâîé SWIFT J174510.8-262411 àñòðî�èçè÷åñêèìè îáñåðâàòîðèÿìè INTEGRAL è SWIFT è îïòè÷åñêè-ìè òåëåñêîïàìè SWIFT/UVOT è RTT-150 íà íà÷àëüíîì ýòàïå åå âñïûøêè (â



64 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛñåíòÿáðå-îêòÿáðå 2012 ã.) è íà çàòóõàþùåé ñòàäèè êðèâîé áëåñêà (â ìàå-èþíå2013 ã.), êîãäà ðåíòãåíîâñêèé ïîòîê îò íîâîé óïàë áîëåå ÷åì â 50 ðàç îòíî-ñèòåëüíî ìàêñèìóìà. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ â ñïåêòðå íîâîé äîìèíèðîâàëî æåñò-êîå èçëó÷åíèå. Ïðîñëåæåíà ýâîëþöèÿ ñî âðåìåíåì �îðìû ñïåêòðà èçëó÷åíèÿ,à òàêæå ýâîëþöèÿ ñïåêòðà ìîùíîñòè ðåíòãåíîâñêèõ �ëóêòóàöèé. Â ÷àñòíî-ñòè, èññëåäîâàíà ñâÿçü ÷àñòîòû ïèêà êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé ñ ÷à-ñòîòîé èçëîìà â ñïåêòðå ìîùíîñòè è çàâèñèìîñòü ýòèõ ÷àñòîò îò ðåíòãå-íîâñêîãî ïîòîêà. Ïîêàçàíî, ÷òî íà çàòóõàþùåé ñòàäèè áëåñêà ñïåêòð èçëó-÷åíèÿ íîâîé â øèðî÷àéøåì äèàïàçîíå ýíåðãèé (îò äàëåêîãî èí�ðàêðàñíîãîäèàïàçîíà äî æåñòêîãî ðåíòãåíà) ìîã áûòü îïèñàí åäèíûì ñòåïåííûì çàêî-íîì, èñêàæåííûì èç-çà �îòîïîãëîùåíèÿ. Íàáëþäåíèå òàêîãî ñïåêòðà ïðåäïî-ëàãàåò, ÷òî îñíîâíîé âêëàä â ïîòîê îò èñòî÷íèêà äàåò ñèíõðîòðîííîå èçëó-÷åíèå ðåëÿòèâèñòñêèõ ñòðóé (äæåòîâ), ëèáî � ÷òî àêêðåöèîííûé äèñê âñþ-äó ÿâëÿåòñÿ ãîðÿ÷èì, îïòè÷åñêè òîíêèì, èçëó÷àþùèì íåòåïëîâûì îáðàçîì.Ï¼òð Ñåðãååâè÷ Ñàòóíèí (ÈßÈ �ÀÍ)Âûñîêîýíåðãåòè÷åñêîå îáðåçàíèå ñïåêòðà íåéòðèíî âñâåðõñèëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå: êâàçèêëàññè÷åñêîåîïèñàíèå. // Ï¼òð Ñåðãååâè÷ ÑàòóíèíÊâàçèêëàññè÷åñêèé ìåòîä �èíñòàíòîíîâ íà ìèðîâûõ ëèíèÿõ� ïðèìåí¼í ê ðàñ-÷¼òó øèðèíû ïðîöåñà ðàñïàäà âûñîêîýíåðãè÷íîãî íåéòðèíî íà ëåïòîí è ðå-àëüíûé W-áîçîí â ñèëüíîì ìàãíèòíîì ïîëå (ìåíüøèì, ïîðÿäêà è áîëü-øå øâèíãåðîâñêîãî ïîëÿ) â ðåæèìå ýêñïîíåíöèàëüíîãî ïîäàâëåíèÿ ïðîöåñ-ñà. Ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå ñ ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííûìè ðàíåå äðóãèìè ìå-òîäàìè. Â ñëó÷àå ñâåðõñèëüíûõ (áîëüøèõ, ÷åì øâèíãåðîâñêîå) ìàãíèòíûõïîëåé ïðîèçâåäåíî ñðàâíåíèå øèðèíû äàííîãî ïðîöåññà ñ øèðèíàìè äðó-ãèõ ïðîöåññîâ, âåäóùèõ ê ïîòåðå ýíåðãèè íåéòðèíî. Ïîêàçàíî, ÷òî äëÿ êîì-ïàêòíûõ àñòðî�èçè÷åñêèõ îáúåêòîâ ñî ñâåðõñèëüíûì ìàãíèòíîì ïîëåì ïðî-öåññîì, îòâåòñòâåííûì çà îáðåçàíèå âûñîêîýíåðãåòè÷íîãî ñïåêòðà íåéòðè-íî ÿâëÿåòñÿ ðîæäåíèå ýëåêòðîí-ïîçèòðîííûõ ïàð ïñðåäñòâîì âèðòóàëüíî-ãî W-áîçîíà, â îòëè÷èå îò ñóáøâèíãåðîâñêèõ ïîëåé, ãäå îñíîâíûì ïðîöåñ-ñîâ ÿâëëÿåòñÿ âûøåîïèñàííîå ðîæäåíèå ýëåêòðîíà è ðåàëüíîãî W-áîçîíà.Åëåíà Ñåé�èíà (�ÀÈØ Ì�Ó)Àíàëèç ýâîëþöèè ñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèé atollèñòî÷íèêà 4U 1820-30: ñòàáèëüíîñòü ñïåêòðàëüíîãîèíäåêñà Êîìïòîíèçàöèîííîãî "õâîñòà"ðåíòãåíîâñêîãîñïåêòðà // Åëåíà Ñåé�èíà, Ëåâ Òèòàð÷óê, Ôèëèïïî ÔðîíòåðàÂûïîëíåí àíàëèç ñïåêòðàëüíûõ è âðåìåííûõ ñâîéñòâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿêîìïàêòíîé ðåíòãåíîâñêîé äâîéíîé ñèñòåìû 4U 1820-39 íà îñíîâå BeppoSAX è



65RXTE íàáëþäåíèé. Áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî â ïåðèîä RXTE íàáëþäåíèé (1996-2009) èñòî÷íèê íàõîäèëñÿ â ìÿãêîì ñîñòîÿíèè áîëüøóþ ÷àñòü âðåìåíè (∼75%),äåìîíñòðèðóÿ áûñòðûå (∼ íåñêîëüêèõ äíåé) ïåðåõîäû ìåæäó ò.í. Lower Bananaè Upper Banana ñîñòîÿíèÿìè â êîìáèíàöèè ñ äîëãîïåðèîäè÷åñêîé ïåðåìåííî-ñòüþ ìåæäó �àçàìè âûñîêîé è íèçêîé ñâåòèìîñòè (∼ íåñêîëüêèõ ìåñÿöåâ).Ìû îáíàðóæèëè, ÷òî ðåíòãåíîâñêèé ñïåêòð 4U 1820-30 àäåêâàòíî àïïðîêñèìè-ðóåòñÿ ìîäåëüþ, ñîñòîÿùåé èç íèçêîòåìïåðàòóðíîãî ÷åðíîòåëüíîãî êîìïîíåí-òà (Bla
kbody), Êîìïòîíèçàöèîííîãî êîìïîíåíòà (CompTB) è ýìèññèîííîé ëè-íèè (6-7 êýÂ) ñ �àóññîâûì ïðî�èëåì äëÿ âñåõ ñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèé. Ïðèýòîì îáíàðóæåíî óíèêàëüíîå êâàçèïîñòîÿíñòâî �îòîííîãî èíäåêñà Êîìïòîíèçà-öèîííîé ñîñòàâëÿþùåé îêîëî çíà÷åíèÿ Γ ∼2 ïðè èçìåíåíèè ýëåêòðîííîé òåì-ïåðàòóðû ïåðåõîäíîãî ñëîÿ îò 2.9 äî 21 êýÂ, íåñìîòðÿ íà èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðàíîðìèðîâêè Êîìïòîíèçèðîâàííîãî êîìïîíåíòà (ïðîïîðöèîíàëüíîãî ñêîðîñòè àê-êðåöèè âåùåñòâà) ïðèìåðíî íà ïîðÿäîê âåëè÷èíû. Êðîìå òîãî, óñòàíîâëåííûéý��åêò ñòàáèëüíîñòè ñïåêòðàëüíîãî èíäåêñà äëÿ èñòî÷íèêà 4U 1820-30 ïîäî-áåí ðàíåå îáíàðóæåííîìó ý��åêòó ñòàáèëüíîñòè �îòîííîãî èíäåêñà äëÿ ðÿäàìàëîìàññèâíûõ äâîéíûõ ñèñòåì ñ íåéòðîííûìè çâåçäàìè è, â òîì ÷èñëå, äëÿatoll èñòî÷íèêîâ 4U 1728-34, GX 3+1 è Z-èñòî÷íèêà GX 340+0. Ïîýòîìó áûëîñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå îá óíèâåðñàëüíîñòè íàéäåííîé ñòàáèëüíîñòè ñïåêòðàëü-íîãî èíäåêñà ñòåïåííîãî êîìïîíåíòà ðåíòãåíîâñêîãî ñïåêòðà â õîäå ýâîëþöèèñïåêòðàëüíûõ ñîñòîÿíèé, êàê íàäåæíîãî ïðèçíàêà â äîýääèíãòîíîâñêîì ðåæè-ìå àêêðåöèè, óêàçûâàþùåãî íà íàëè÷èå íåéòðîííîé çâåçäû â äâîéíîé ñèñòåìå.Åëåíà Ñåé�èíà (�ÀÈØ Ì�Ó)Îïðåäåëåíèå ìàññû ÷åðíîé äûðû â ðåíòãåíîâñêîéäâîéíîé ñèñòåìå 4U 1630-47 ìåòîäîì ñêàëèðîâàíèÿñïåêòðàëüíûõ è âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèêðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ// Åëåíà Ñåé�èíà, Ëåâ Òèòàð÷óê, Íèêîëàé ØàïîøíèêîâÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñòåíñèâíîãî èññëåäîâàíèÿ ýâîëþöèè ñïåêòðàëüíûõè âðåìåííûõ ñâîéñòâ ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ ãàëàêòè÷åñêîé ÷åðíîé äûðû 4U1630-47 âî âðåìÿ åå ñïåêòðàëüíûõ ïåðåõîäîâ. Ïðè ýòîì áûë èñïîëüçîâàí ìåòîäñêàëèðîâàíèÿ êîððåëÿöèé �îòîííîãî èíäåêñà Êîìïòîíèçàöèîííîãî êîìïîíåíòàñ ÷àñòîòîé êâàçèïåðèîäè÷åêèõ îñöèëëÿöèé νL, à òàêæå ñ âåëè÷èíîé ñêîðîñòè àê-êðåöèè âåùåñòâà Ṁ . Áûëè ïðîàíàëèçèðîâàíû âñå èìåþùèåñÿ íà ñåãîäíÿøíèéäåíü íàáëþäåíèÿ 4U1630-47 ñî ñïóòíèêîâ RXTE è BeppoSAX. Ïîêàçàíî, ÷òî øè-ðîêîïîëîñíûé ðåíòãåíîâñêèé ñïåêòð 4U 1630-47 âî âðåìÿ ýòèõ ïåðåõîäîâ ìîæåòáûòü àïïðîêñèìèðîâàí àääèòèâíîé ìîäåëüþ, ñîñòîÿùåé èç íèçêîòåìïåðàòóðíî-ãî ÷åðíîòåëüíîãî êîìïîíåíòà, êîìïòîíèçàöèîííîãî êîìïîíåíòà è ýìèññèîííîéëèíèè æåëåçà. Ìû òàêæå óñòàíîâèëè, ÷òî ñïåêòðàëüíûé èíäåêñ ìîíîòîííî âîç-ðàñòàåò âî âðåìÿ ïåðåõîäà èç æåñòêîãî ñîñòîÿíèÿ ñ íèçêîé ñâåòèìîñòüþ ê ìÿãêî-ìó ñîñòîÿíèþ âûñîêîé ñâåòèìîñòè è, çàòåì, ñòàáèëèçèðóåòñÿ (íàñûùàåòñÿ) ïðèâûñîêèõ ñêîðîñòÿõ àêêðåöèè. Îêàçàëîñü, ÷òî óðîâíè íàñûùåíèÿ ðàçëè÷íû äëÿ



66 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛðàçíûõ ïåðåõîäíûõ öèêëîâ. Äëÿ îäíîãî èç òàêèõ öèêëîâ (1998) êîððåëÿöèÿ �î-òîííîãî èíäåêñà ñ ÷àñòîòîé êâàçèïåðèîäè÷åñêèõ îñöèëëÿöèé νL òàêæå ïîêàçûâà-åò íàñûùåíèå íà óðîâíå Γsat ∼3. Êîððåëÿöèè Γ−Ṁ è Γ−νL ñ �îòîííûì èíäåêñîìâ 4U 1630-47 ïîäîáíû íàéäåííûì â ðÿäå äðóãèõ äâîéíûõ ðåíòãåíîâñêèõ ñèñòåìñ ÷åðíûìè äûðàìè è ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê íàáëþäàòåëüíîå äîêàçàòåëü-ñòâî íàëè÷èÿ ÷åðíîé äûðû â 4U 1630-47. Òåõíèêà ñêàëèðîâàíèÿ, ïðèìåíåííàÿ âîòíîøåíèè XTE J1550-564, GRO J 1655-40 and H 1743-322 â êà÷åñòâå îïîðíîãîèñòî÷íèêà, ïîçâîëÿåò ñäåëàòü îöåíêó ìàññû ÷åðíîé äûðû â 4U 1630-47 MBH ∼10M⊙ è óêàçàòü îãðàíè÷åíèå íà âåëè÷èíó óãëà íàêëîííîñòè îðáèòû i<70◦.Ëåîíèä Ñóäîâ (ÑÏá�ÓÀÏ)Îòîáðàæåíèå Êåïëåðà â íåáåñíîìåõàíè÷åñêîé çàäà÷åòðåõ òåë // Ñóäîâ Ë.Í.Êàê èçâåñòíî, â ìåõàíèêå ñóùåñòâóåò ëèøü íåìíîãî çàäà÷, â êîòîðûõ óäàåòñÿîïèñàòü äèíàìèêó ñèñòåìû íà âñåì �àçîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ïîýòîìó îäíîé èçîñíîâíûõ çàäà÷ ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå ñïåöèàëüíûõ ðåøåíèé, äèíàìèêó êîòîðûõìîæíî ïðîàíàëèçèðîâàòü íà äîñòàòî÷íî áîëüøîì èíòåðâàëå âðåìåíè, è âûÿâëå-íèå ñ ïîìîùüþ íèõ èíòåðåñíûõ äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ñèñòåì. Îäíèì èç òàêèõÿâëåíèé ÿâëÿåòñÿ äè��óçèÿ Àðíîëüäà â ñèñòåìàõ áëèçêèõ ê èíòåãðèðóåìûì.Ýòî ÿâëåíèå áûëî îòêðûòî Â.È.Àðíîëüäîì, ïîñòðîèâøèì ïðèìåð ãàìèëüòîíîâîéñèñòåìû áëèçêîé ê èíòåãðèðóåìîé, èìåþùåé òðàåêòîðèè, ó êîòîðûõ ïåðåìåííûåäåéñòâèÿ èçìåíÿþòñÿ íà âåëè÷èíó ïîðÿäêà åäèíèöû ïðè ñêîëü óãîäíî ìàëîì âîç-ìóùåíèè èñõîäíîé èíòåãðèðóåìîé ñèñòåìû. Òàêèì îáðàçîì, åñëè íà íåáîëüøèõèíòåðâàëàõ âðåìåíè ýâîëþöèþ âîçìóùåííîé ñèñòåìû ìîæíî îïèñûâàòü óðàâíå-íèÿìè èíòåãðèðóåìîé çàäà÷è, òî íà áîëüøèõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè âîçìîæíî êà-÷åñòâåííîå èçìåíåíèå äâèæåíèÿ. Îäíàêî äî ñèõ ïîð îñòàåòñÿ îòêðûòûì âîïðîñî òèïè÷íîñòè ýòîãî ÿâëåíèÿ â ñèñòåìàõ áëèçêèõ ê èíòåãðèðóåìûì.�åíàòà �è�îâíà Òàãèðîâà (ÈÊÈ �ÀÍ)Ìîäåëü �îðìèðîâàíèÿ êðóïíîìàñøòàáíîé ñòðóêòóðûîáëàñòè H II RCW 82 // Êîòîâà �.Þ., Êðàñíîáàåâ Ê.Â., Òàãèðîâà �.�.Íàáëþäåíèÿ ìîëîäûõ îáúåêòîâ íà ïåðè�åðèè îáëàñòè H II RCW 82 ñâèäåòåëü-ñòâóþò â ïîëüçó òðèããåðíîãî ìåõàíèçìà âîçíèêíîâåíèÿ êîíäåíñàöèé. Îäíàêîïðåäïîëîæåíèå î òîì, ÷òî îáëàñòü H II ñ�îðìèðîâàëàñü â îäíîðîäíîé ñðåäå,ïðèâîäèò ê ñëèøêîì áîëüøèì ïî ñðàâíåíèþ ñ âîçðàñòîì òóìàííîñòè âðåìåíàì�ðàãìåíòàöèè. Â ñâÿçè ñ ýòèì àâòîðàìè ðàáîòû ïðîâîäèòñÿ êîìïüþòåðíîå ìî-äåëèðîâàíèå ðàñøèðåíèÿ îáëàñòè H II â îêðóæåííîì áîëåå ðàçðåæåííîé ñðåäîéïëîòíîì îáëàêå ñ ìàññîé, ðàâíîé ñóììàðíîé ìàññå èîíèçîâàííîãî è íåéòðàëü-íîãî ãàçà òóìàííîñòè. Ïîêàçàíî, ÷òî íåóñòîé÷èâîñòü îáðàçóþùåéñÿ óñêîðåííî



67äâèæóùåéñÿ îáîëî÷êè ìîæåò ïðèâîäèòü ê ðàçâèòèþ êðóïíîìàñøòàáíûõ íåîä-íîðîäíîñòåé ñ èõ ïîñëåäóþùåé �ðàãìåíòàöèåé. Èññëåäóþòñÿ ìîð�îëîãè÷åñêèåîñîáåííîñòè óïëîòíåíèé â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ íà÷àëüíûõ âîçìóùåíèé.Äàðüÿ Àíäðååâíà Òåïëûõ (Ï�ÀÎ ÀÊÖ ÔÈÀÍ)Îáíàðóæåíèå âñïûøåê èíòåíñèâíîñòè êîìïîíåíòàïóëüñàðà J0653+8051// Ìàëî�ååâ Â.Ì., Òåïëûõ Ä.À., Ñ.Â. Ëîãâèíåíêî.Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íàáëþäåíèÿ ïóëüñàðà J0653+8051 íà ÷àñòîòå 111Ì�ö íà ðàäèîòåëåñêîïå ÁÑÀ ÔÈÀÍ (Ï�ÀÎ) çà ïåðèîä ñ îêòÿáðÿ 2012 ã.ïî íîÿáðü 2013 ã. Ïðî�èëü ïóëüñàðà èìååò òðè êîìïîíåíòà â äèàïàçîíå102-4850 Ì�ö. Áûëî îáíàðóæåíî íåñêîëüêî äåñÿòêîâ î÷åíü ñèëüíûõ èìïóëü-ñîâ, ïðåâûøàþùèõ àìïëèòóäó ñðåäíåãî ïðî�èëÿ â 110 ðàç. Îáû÷íî ýòîòïóëüñàð äåìîíñòðèðóåò î÷åíü ñëàáûé ñèãíàë íà óðîâíå 3 ñèãìà â ñðåä-íåì ïðî�èëå. Äåòàëüíûé àíàëèç ïîêàçàë, ÷òî âñå ñèëüíûå èìïóëüñû ñ îò-íîøåíèåì ñèãíàë/øóì 4-20 ñèãìà íàáëþäàþòñÿ ó öåíòðàëüíîãî êîìïîíåíòà.Ñåðãåé Àëåêñàíäðîâè÷ Õàéáðàõìàíîâ (×åëÿáèíñêèéãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò)Êèíåìàòè÷åñêàÿ Ì�Ä ìîäåëü àêêðåöèîííûõ äèñêîâ// Õàéáðàõìàíîâ Ñ.À., Äóäîðîâ À.Å.�àçðàáîòàíà êèíåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü àêêðåöèîííûõ äèñêîâ ñ îñòàòî÷íûì êðóï-íîìàñøòàáíûì ìàãíèòíûì ïîëåì [1, 2℄. �àññìàòðèâàåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêè òîíêèé,îïòè÷åñêè òîëñòûé ñòàöèîíàðíûé àêêðåöèîííûé äèñê. Ìîäåëü âêëþ÷àåò óðàâ-íåíèÿ Øàêóðû è Ñþíÿåâà, èíäóêöèè è èîíèçàöèîííîãî áàëàíñà. Ìàãíèòíîå ïîëåîïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì îìè÷åñêîé äè��óçèè, ìàãíèòíîé àìáèïîëÿðíîé äè��ó-çèè, ïëàâó÷åñòè è ý��åêòà Õîëëà. Ñòåïåíü èîíèçàöèè ðàññ÷èòûâàåòñÿ ñ ó÷åòîìèîíèçàöèè êîñìè÷åñêèìè ëó÷àìè, ðåíòãåíîâñêèì èçëó÷åíèåì, òåïëîâîé èîíèçà-öèè, ëó÷èñòûõ ðåêîìáèíàöèé è ðåêîìáèíàöèé íà ïûëè. Ó÷èòûâàåòñÿ èñïàðåíèåïûëè.Ïîëó÷åíî àíàëèòè÷åñêîå ðåøåíèå óðàâíåíèé ìîäåëè â ñëó÷àå, êîãäà ñòåïåíüèîíèçàöèè ÿâëÿåòñÿ ñòåïåííîé �óíêöèåé ïëîòíîñòè, è ðàññìàòðèâàåòñÿ îïðåäå-ëåííûé òèï äè��óçèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ.Àíàëèòè÷åñêèå îöåíêè è ÷èñëåííûå ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ìàãíèòíîå ïîëåâìîðîæåíî â ñëó÷àå ëó÷èñòûõ ðåêîìáèíàöèé. Âåðòèêàëüíàÿ êîìïîíåíòà ìàãíèò-íîãî ïîëÿ Bz ïðîïîðöèîíàëüíà ïîâåðõíîñòíîé ïëîòíîñòè äèñêà â ýòîì ñëó÷àå, è
Bz(3 AU) ≃ 0.1 �ñ. Ìàãíèòíîå ïîëå ÿâëÿåòñÿ êâàçè-àçèìóòàëüíûì âáëèçè âíóò-ðåííåé ãðàíèöû àêêðåöèîííîãî äèñêà, è êâàçè-ðàäèàëüíûì âî âíåøíèõ îáëàñòÿõ.



68 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÂ ñëó÷àå ðåêîìáèíàöèé íà ïûëè, ìàãíèòíàÿ àìáèïîëÿðíàÿ äè��ó-çèÿ óìåíüøàåò Bz íà ïîðÿäîê ïî ñðàâíåíèþ ñ âìîðîæåííûì. Â îá-ëàñòÿõ íèçêîé ñòåïåíè èîíèçàöèè (�ìåðòâûõ� çîíàõ) ý��åêòèâíà îìè÷å-ñêàÿ äè��óçèÿ, ìàãíèòíîå ïîëå êâàçè-ïîëîèäàëüíî. Âî âíåøíèõ îáëà-ñòÿõ àêêðåöèîííûõ äèñêîâ ý��åêòèâíà ìàãíèòíàÿ àìáèïîëÿðíàÿ äè��ó-çèÿ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò âíåøíþþ ãðàíèöó �ìåðòâîé� çîíû. Ìàãíèòíîå ïî-ëå ìîæåò áûòü êâàçè-àçèìóòàëüíûì èëè êâàçè-ðàäèàëüíûì â ýòèõ îáëà-ñòÿõ, â çàâèñèìîñòè îò ïàðàìåòðîâ ïûëèíîê è ñêîðîñòåé èîíèçàöèè. Ý�-�åêò Õîëëà âî âíåøíèõ îáëàñòÿõ äèñêîâ ìîæåò ïðèâîäèòü ê ïðåîáðàçî-âàíèþ êâàçè-àçèìóòàëüíîé ãåîìåòðèè ìàãíèòíîãî ïîëÿ â êâàçè-ðàäèàëüíóþ.Àðóòþí �ðèãîðüåâè÷ Õà÷àòðÿí (Åðåâàíñêèé �èçè÷åñêèéèíñòèòóò)Ïîèñê òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ â êàðòàõ ðåëèêòîâîãîèçëó÷åíèÿ // À.�. Õà÷àòðÿí, �. Íóðáàåâà, Ä. Ï�åíèãåð, �. ÌýéëàíÄëÿ òåìïåðàòóðíûõ êàðò ðåëèêòîâîãî èçëó÷åíèÿ ïîëó÷åííûõ ñïóòíèêîìWMAP ðàññ÷èòàíû êàðòû ïàðàìåòðà ñëó÷àéíîñòè Êîëìîãîðîâà. Ïîñëå ïðî-öåäóðû î÷èñòêè ýòèõ êàðò ìåòîäîì Òýãìàðêà, âûÿâëÿþòñÿ ó÷àñòêè ñ âû-ñîêèì çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà Êîëìîãîðîâà, êîòîðûå è ÿâëÿþòñÿ ãàëàêòè÷å-ñêèìè èñòî÷íèêàìè ìèêðîâîëíîâîãî èçëó÷åíèÿ (ò.í. òî÷å÷íûå èñòî÷íèêè).Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî ìû èñïîëüçîâàëè êàðòû WMAP äëÿ àíàëèçà, íî 7 èçýòèõ íàéäåííûõ íàìè òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêîâ ìîæíî íàéòè â êàòàëîãå òî÷å÷-íûõ èñòî÷íèêîâ áîëåå íîâîãî ñïóòíèêîâîãî ýêñïåðèìåíòà Plan
k. Åùå íàé-äåíû äâà òî÷å÷íûõ èñòî÷íèêà êîòîðûå ïîêà íå óäàëîñü èäåíòè�èöèðîâàòü.Àëåêñàíäð Ôåäîðîâè÷ Õîëòûãèí (ÑÏá�Ó)O-çâåçäû: ìàãíèòíûå ïîëÿ è ïåðåìåííîñòü ïðî�èëåéëèíèé // À.Ô. Õîëòûãèí, Â.Â.Äóøèí Í.Ï. ÑóäíèêÏðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû íåäàâíèõ èññëåäîâàíèé. Ñîñòàâëåí ïîëíûé êàòàëîãèçñìåðåíèé ìàãíèòíîãî ïîëÿ O çâåçä. Ïîñòðîåíà �óíêöèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ìàã-íèòíîãî ïîëÿ. Ïîêàçàíû, ÷òî ìàãíèòíûå ïîëÿ çâåçä ñïåêòðàëüíîãî êëàññà Oðàñïðåäåëåíû ïî ñòåïåííîìó çàêîíó ñ ïîêàçàòåëåì ñòåïåíè îêîëî 3. Èç ñðàâ-íåíèÿ ðàñïðåäåëåíèé ìàãíèòíûõ ïîëåé Î è Â çâåçä ñäåëàí âûâîä, ÷òî ñðåä-íåå ìàãíèòíîå ïîëå O çâåçä ïî÷òè íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ÷åì ó B çâåçä. Îá-ñóæäàþòñÿ ïðè÷èíû ñòîëü áîëüøèõ ðàçëè÷èé. Îïèñàíû ðåçóëüòàòû íåäàâíèõèññëåäîâàíèé ïåðåìåííîñòè ïðî�èëåé ëèíèé â ñïåêòðàõ Î-çâåçä ìåòîäàìè Ôó-ðüå è âåéâëåò-àíàëèçà. Ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå î ñóùåñòâîâàíèè â àòìîñ�åðàõÎ çâåçä êîìïàêòíûõ îáëàñòåé ñ ñèëüíûìè ëîêàëüíûìè ìàãíèòíûìè ïîëÿìè.�àññ÷èòûâàþòñÿ ïðî�èëè ëèíèé â ñïåêòðàõ ñ ó÷åòîì âêëàäà òàêèõ îáëàñòåé.



69�åîðãèé Õîðóíæåâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Ïîääåðæêà ðåíòãåíîâñêîãî îáçîðà Ñ�� ñ ïîìîùüþîáçîðîâ WISE è SDSS // Õîðóíæåâ �.À, Ñàçîíîâ Ñ.Þ.Ïðîâåäåíà îöåíêà ÷èñëà ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ â îáçîðå Ñ��, êîòîðûå áó-äóò èìåòü �îòîìåòðèþ â îáçîðàõ WISE è SDSS. Èññëåäîâàíû ñïîñîáû ïåð-âè÷íîãî îòáîðà ÿðêèõ Àß� äëÿ âûáîðêè ñ ðåíòãåíîâñêèì ïîòîêîì â 0.5-2 êýÂ>2.6 ×10−14ýðã/ñ/ñì2: ÿðêèõ Àß� ïî öâåòó WISE W1(3.4ìêì)-W2(4.6ìêì)>0.8;êàíäèäàòîâ â Àß� 1-ãî òèïà ïî êðèòåðèÿì ÓÔ èçáûòêà; êàíäèäàòîâ â ïîãëî-ù¼ííûå Àß� ïî êðèòåðèÿì r-W2>6, îòíîøåíèþ ðåíòãåíîâñêîãî è ÈÊ-ïîòîêîâ.Îöåíåíû ïîëíîòà è ý��åêòèâíîñòü îòáîðà äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ ìåòîäîâ.
Àíàñòàñèÿ Åâãåíüåâíà Öâåòêîâà (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Èññëåäîâàíèå âðåìåííûõ, ñïåêòðàëüíûõ èýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê êîñìè÷åñêèõãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçâåñòíûì êðàñíûì ñìåùåíèåì,çàðåãèñòðèðîâàííûõ â òðèããåðíîì ðåæèìå âýêñïåðèìåíòå Êîíóñ-Âèíä// À.Å. Öâåòêîâà, Â.Ä. Ïàëüøèí, �.Ë. Àïòåêàðü, Ñ.Â. �îëåíåöêèé, Ô.Ï. Îëåé-íèê, Ä.Ñ. Ñâèíêèí, Ì.Â. Óëàíîâ, Ä.Ä. Ôðåäåðèêñ.Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè èçâåñòíî áîëåå 300 ãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçìåðåííûìèêðàñíûìè ñìåùåíèÿìè, ëåæàùèìè â äèàïàçîíå îò 0,008 äî 9.4, ÷òî äåëà-åò ãàììà-âñïëåñêè ñàìûìè óäàëåííûìè íàáëþäàåìûìè îáúåêòàìè âî Âñåëåí-íîé. Ïðèìåðíî òðåòü ýòèõ âñïëåñêîâ çàðåãèñòðèðîâàíà â òðèããåðíîì ðåæèìåâ ðîññèéñêî-àìåðèêàíñêîì ýêñïåðèìåíòå Êîíóñ-Âèíä, íåïðåðûâíî îñóùåñòâëÿ-þùåìñÿ ñ 1994 ãîäà. Áëàãîäàðÿ ýòîìó áûëà íàêîïëåíà ñàìàÿ áîëüøàÿ âûáîð-êà ãàììà-âñïëåñêîâ ñ èçìåðåííûì êðàñíûì ñìåùåíèåì, çàðåãèñòðèðîâàííûõ âñòîëü øèðîêîì ýíåðãåòè÷åñêîì äèàïàçîíå îäíèì ïðèáîðîì. Â äîêëàäå ïðåäñòàâ-ëåíû ðåçóëüòàòû àíàëèçà âðåìåííûõ, ñïåêòðàëüíûõ è ýíåðãåòè÷åñêèõ õàðàêòå-ðèñòèê äàííîãî íàáîðà ãàììà-âñïëåñêîâ. Äëÿ ïðèìåðíî 40% âñïëåñêîâ íàáîðàìîæíî îöåíèòü óãîë êîëëèìàöèè èçëó÷åíèÿ è ýíåðãåòèêó ñ ó÷¼òîì êîëëèìà-öèè. Òàêæå ïðîàíàëèçèðîâàíû ðàçëè÷íûå êîððåëÿöèè ìåæäó ñïåêòðàëüíûìèè ýíåðãåòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè: ïèêîâîé ýíåðãèåé EFE ñïåêòðà è ýíåðãîâû-äåëåíèåì è ïèêîâîé ñâåòèìîñòüþ ñ ó÷¼òîì è áåç ó÷¼òà êîëëèìàöèè èçëó÷åíèÿ.



70 ÑÒÅÍÄÎÂÛÅ ÄÎÊËÀÄÛÈâàí Âàñèëüåâè÷ ×åëîâåêîâ (ÈÊÈ �ÀÍ)Êàòàëîã ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ I ðîäà, çàðåãèñòðèðîâàííûõîáñåðâàòîðèåé ÈÍÒÅ��ÀË// ×åëîâåêîâ È.Â., Ìåðåìèíñêèé È.À., �ðåáåíåâ Ñ.À., Ïðîñâåòîâ À.Â.Íàøà ðàáîòà ïîñâÿùåíà ïîèñêó ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ I ðîäà îò ðåíòãåíîâñêèõáàðñòåðîâ, ïîïàäàâøèõ â ïîëå çðåíèÿ îáñåðâàòîðèè ÈÍÒÅ��ÀË çà âñå âðåìÿ ååðàáîòû. Îñîáîå âíèìàíèå óäåëÿëîñü ïîèñêó �âñïëåñêîâ èç ïóñòûõ ìåñò�, ò.å. ñîáû-òèé, èñòî÷íèêîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ íåèçâåñòíûå ðåíòãåíîâñêèå áàðñòåðû, ïîòîêïîñòîÿííîãî èçëó÷åíèÿ îò êîòîðûõ íåäîñòàòî÷åí äëÿ èõ îáíàðóæåíèÿ èëè íàäåæ-íîé èäåíòè�èêàöèè ïðèáîðàìè ñîâðåìåííûõ îáñåðâàòîðèé. Â ðåçóëüòàòå àíàëèçàäàííûõ ðåíòãåíîâñêîãî òåëåñêîïà IBIS è ðåíòãåíîâñêîãî ìîíèòîðà JEM-X ñîçäàíêàòàëîã âñåõ ðåíòãåíîâñêèõ âñïëåñêîâ I ðîäà, çàðåãèñòðèðîâàííûõ îáñåðâàòîðè-åé ÈÍÒÅ��ÀË ñ �åâðàëÿ 2003 ïî ìàðò 2011 ãîäà. Â ðàáîòå ïðèâåäåíû îöåíêèíà ñîñòàâ àêêðåöèðóþùåãî âåùåñòâà è ðàññòîÿíèå äî íåêîòîðûõ ìàëîìàññèâíûõäâîéíûõ ñèñòåì.Àíäðåé Èãîðåâè÷ ×óãóíîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Îêíà íåóñòîé÷èâîñòè âðàùàþùèõñÿ ñâåðõòåêó÷èõ íåéòðîííûõçâ¼çä // Ì.Å. �óñàêîâ, À.È. ×óãóíîâ, Å.Ì. ÊàíòîðÈçâåñòíî, ÷òî äîñòàòî÷íî áûñòðî âðàùàþùèåñÿ íåéòðîííûå çâ¼çäû ñòàíîâÿò-ñÿ íåóñòîé÷èâûìè ïî îòíîøåíèþ ê èçëó÷åíèþ ãðàâèòàöèîííûõ âîëí è âîçáóæ-äåíèþ r-ìîä êîëåáàíèé [1℄. Êðèòè÷åñêàÿ ÷àñòîòà ïåðåõîäà â íåóñòîé÷èâîå ñî-ñòîÿíèå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû, à ñîîòâåòñòâóþùàÿ îáëàñòü íàçûâàåòñÿ îêíîìíåóñòîé÷èâîñòè. Â äîêëàäå èññëåäîâàíî âëèÿíèå ñâåðõòåêó÷èõ (îáóñëîâëåííûõñâåðõòåêó÷åñòüþ íåéòðîíîâ) ìîä êîëåáàíèé íà óñòîé÷èâîñòü âðàùàþùèõñÿ íåé-òðîííûõ çâ¼çä. ×àñòîòû ñâåðõòåêó÷èõ ìîä ìåíÿþòñÿ ïðè èçìåíåíèè òåìïåðàòó-ðû, ïîýòîìó ïðè íåêîòîðûõ òåìïåðàòóðàõ ÷àñòîòà îäíîé èç ñâåðõòåêó÷èõ ìîäìîæåò ñîâïàäàòü ñ ÷àñòîòîé r-ìîäû. Â ýòîì ñëó÷àå âîçíèêàåò ðåçîíàíñíîå âçà-èìîäåéñòâèå ìîä, êîòîðîå ðàññìîòðåíî â äîêëàäå â ðàìêàõ �åíîìåíîëîãè÷åñêîéìîäåëè. Ïîêàçàíî, ÷òî ýòî ÿâëåíèå ïðèâîäèò ê ñóùåñòâåííîé ìîäè�èêàöèè îêîííåóñòîé÷èâîñòè � â îêðåñòíîñòè ðåçîíàíñíîé òåìïåðàòóðû ñòàáèëüíîñòü çâåçäûðåçêî óâåëè÷èâàåòñÿ. Â äîêëàäå �óñàêîâà, ×óãóíîâà è Êàíòîð �Ñîãëàñóþùèéñÿñ íàáëþäåíèÿìè ñöåíàðèé ýâîëþöèè íåéòðîííûõ çâåçä â ìàëîìàññèâíûõ ðåíò-ãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ� ýòè ðåçóëüòàòû ïðèìåíåíû äëÿ ïîñòðîåíèÿ ýâî-ëþöèîííîãî ñöåíàðèÿ, âïåðâûå ïîçâîëèâøåãî îïèñàòü âñå áûñòðî âðàùàþùèåñÿíåéòðîííûå çâ¼çäû, íàáëþäàåìûå â ìàëîìàññèâíûõ äâîéíûõ ñèñòåìàõ [2,3℄, íåâûõîäÿ çà ðàìêè ñòàíäàðòíûõ ïðåäïîëîæåíèé î ñîñòàâå è ñâîéñòâàõ ñâåðõïëîò-íîãî âåùåñòâà.�àáîòà ïîääåðæàíà Ñîâåòîì ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ãðàí-òû ÍØ-4035.2012.2 è ÌÊ-857.2012.2), �ÔÔÈ (ãðàíòû 12-02-31270-ìîë_à è 11-02-00253-à),�îíäîì �Äèíàñòèÿ�, Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè (ñî-ãëàøåíèå �8409, 2012ã.).



71[1℄ Lindblom L., Owen B. J. & Morsink S. M., PRL 80, 4843 (1998).[2℄ Ho W. C. G., Andersson N. & Haskell B., PRL 107, 101101 (2011).[3℄ Haskell B., Degenaar N. & Ho W. C. G., MNRAS 424, 93 (2012).Àíäðåé Èãîðåâè÷ ×óãóíîâ (ÔÒÈ èì. À.Ô. Èî��å)Íåóñòîé÷èâîñòü r-ìîä è âîçìîæíîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ãîðÿ÷èõáûñòðîâðàùàþùèõ íåàêêðåöèðóþùèõ íåéòðîííûõ çâ¼çä Hotwidow/HOFNAR // À.È. ×óãóíîâ, Ì.Å. �óñàêîâ, Å.Ì. Êàíòîð�àññìîòðåíà ãèïîòåçà ñóùåñòâîâàíèÿ íîâîãî òèïà íåéòðîííûõ çâ¼çä � ãîðÿ÷èõáûñòðîâðàùàþùèõñÿ íåàêêðåöèðóþùèõ çâ¼çä, êîòîðûå ìû ïðåäëàãàåì íàçûâàòü�HOFNARs� (ñîêðàùåíèå îò HOt and Fast Non-A

reting Rotators) èëè �ãîðÿ÷èåâäîâû� (ïî àíàëîãèè ñ ïóëüñàðàìè �÷åðíàÿ âäîâà�). Òàêèå çâ¼çäû ìîãóò âîçíèêàòüâ ìàëîìàññèâíîé ðåíòãåíîâñêîé äâîéíîé ñèñòåìå (LMXB) â ñëó÷àå, åñëè àêêðå-öèÿ íà íåéòðîííóþ çâåçäó ïðåêðàùàåòñÿ â òî âðåìÿ, êîãäà çâåçäà íàõîäèòñÿ âîáëàñòè íåóñòîé÷èâîñòè r-ìîä êîëåáàíèé. Èõ âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà ïîääåðæè-âàåòñÿ áëàãîäàðÿ äèññèïàöèè r-ìîäû êîëåáàíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî êàíäèäàòàìè â�ãîðÿ÷èå âäîâû� ìîãóò áûòü íàèáîëåå ñòàáèëüíûå èç ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ,îòíîñèìûõ ïî ñïåêòðó èçëó÷åíèÿ ê êàíäèäàòàì â LMXB â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè(qLMXB). Cóùåñòâîâàíèå �ãîðÿ÷èõ âäîâ� ïîìîãàåò: (à) ðåøèòü ïðîáëåìó èçáûòêàìèëëèñåêóíäíûõ ïóëüñàðîâ â ïîïóëÿöèîííîì ñèíòåçå äëÿ øàðîâûõ ñêîïëåíèé;(b) óìåíüøèòü îöåíêó ïðîäîëæèòåëüíîñòè ñïîêîéíîãî ïåðèîäà äëÿ òðàíçèåíòíîàêêðåöèðóþùèõ qLMXB â øàðîâûõ ñêîïëåíèÿõ äî âåëè÷èíû, ñîãëàñóþùåéñÿ ñïðåäñêàçàíèÿìè òåîðèè. Ïðåäëîæåíû íàïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèå íàä¼æíî äî-êàçàòü ñóùåñòâîâàíèå �ãîðÿ÷èõ âäîâ� è ïðîàíàëèçèðîâàíû îòêðûâàþùèåñÿ âîç-ìîæíîñòè äëÿ íîâûõ íàáëþäàòåëüíûõ îãðàíè÷åíèé íà ñâîéñòâà ñâåðõïëîòíîãîâåùåñòâà.�àáîòà ïîääåðæàíà Ñîâåòîì ïî ãðàíòàì Ïðåçèäåíòà �îññèéñêîé Ôåäåðàöèè(ãðàíòû ÍØ-4035.2012.2 è ÌÊ-857.2012.2), �ÔÔÈ (ãðàíòû 12-02-31270-ìîë_à è11-02-00253-à), �îíäîì �Äèíàñòèÿ�, Ìèíèñòåðñòâîì îáðàçîâàíèÿ è íàóêè �îññèé-ñêîé Ôåäåðàöèè (ñîãëàøåíèå �8409, 2012ã.).
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